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КІРІСПЕ

Энергия экономикалық жетістіктің негізгі факторы болып табылады. Алайда, қазіргі өндірістің тәжірибесінде және энергияны тұтынуда сыртқы ортаға кері әсер туғызып отыр. Энергия сыйымдылықты төмендету және энергия тиімділікті көтеру Қазақстан Республикасының экологиялық және энергетикалық саясатының басты біріктірілген мақсаты болып табылады.

Сыртқы ортаға энергетиканың әсері энергия көздерін қанша көлемде қолданылуына байланысты. Энергетиканың сыртқы ортаға аз әсер етуінің ең басты бағыты болып энергияға сұранысты азайту және энергияны одан әрі тиімді қолдану табылады немесе екі бағыттың қортындысы болып табылады. Энергия тиімділік энергия тұтыну мен экономикалық өсу арасындағы жалпы байланысты көрсетеді және энергия тұтынуды және оның экономикалық өсім нәтижесінде сыртқы ортаға әсерін бағалау үшін негізін қамтамасыз етеді. Энергетикалық саясаттың мақсаты – энергия тиімділікті жақсарту және экономикалық өсу мен энергия тұтыну арасындағы байланысты төмендету (экономикалық өсім төмен деңгейде энергияны тұтынуға тиісті қамтамасыз етеді) әсіресе қазбалы отын.

Ұлттық экономиканың энергия сыйымдылығын төмендету басымды  мақсат болып табылады, сол себептен құрастырылды және стратегиялар құрастырылып немесе бағдарламалардың отын-энергетикалық ресурстардың тимді қолданып жоғарлату және экономиканы энергия жинақтау ауыстыру үшін қолайлы жағдай жасау. Айтылғандарға байланысты, климаттың өзгеруі туралы Қазақстан Республикасы Біріккен Ұлттар Ұйымының Рамкалық Конвенциясының Киот хаттамасын бекітуге және Қазақстан Республикасы Президентінің 2008 жылғы 29 шілдедегі №12 -32/4692, 004-206 тапсырмасына сәйкес, отын-энергетикалық баланстың ЖІӨ энергия сыйымдылығы, ЖІӨ көмірқышқыл сыйымдылығының көрсеткіштерін есептеу жөніндегі әдіснамалық нұсқауларды дайындау бойынша шешім қабылданған.
Берілген әдіснама 1-ОЭБ «Отын-энергетикалық баланс» статистикалық есебінің көрсеткіштері бойынша қалыптасатын жыл сайынғы отын-энергетикалық баланс (бұдан әрі- ОЭБ) деректеріне сүйенеді.
1. ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР
Пайдаланылатын қысқартулар
ОЭБ – отын-энергетикалық баланс

ОЭР – отын-энергетикалық ресурстар
ЖІӨ – жалпы ішкі өнім
ТЖШҚ – төменгі жылу шығару қабілеттілігі 
ЖЖШҚ – жоғарғы жылу шығару қабілеттілігі
ШОТ – шартты отын тоннасы
МБТ – мұнай баламасының тоннасы
БГ – буланған газдар
1.1 Негізгі пайдаланылатын түсінік
Энергия – әрекет ететін күштердің көзі және материя қозғалысының әр түрлі формаларының жалпы сандық өлшемі.
Энергия сақтаушы технология – ОЭР-ты пайдалы қолдануда ең жоғарғы коэффициентті сипаттайтын жаңа немесе жетілдірілген технологиялық үдеріс.
Энергия сақтаушы саясат – ОЭР-ты үнемді шығындауда және тиімді қолдану үшін ұйымдастырушылық, материалдық, қаржылық және басқа да мазмұндағы қажетті шарттарды құруға бағытталған мемлекеттік деңгейде шаралар бағдарламасын кешенді жүйелі өткізу.
Энергия жинақтау – ОЭР-ты тиімді (рациональды) қолдануға (экономикалық үнемдеу) және энергияның жаңартылған көздерін шаруашылық айналымына тартуға бағытталған құқықтық, ұйымдастырушылық, ғылыми, өндiрiстiк, техникалық және экономикалық шараларды іске асыру.
Энергетикалық ресурстарды тиімді қолдану – техника мен технология дамуының бар деңгейінде энергетикалық ресурстарды экономикалық дәлелденген тұрғыда тиімді қолдануға жету және қоршаған ортаны қорғау талаптарын сақтау.
Отын - негiзгi құрама бөлiгi көміртегі болып табылатын зат, ол жылу энергиясын өртеу кезінде, алыну мақсатында қолданылады.Отын шығу тегі бойынша табиғи (мұнай, көмiр, табиғи газ, жанғыш тақтастар, торф, ағаш) және жасанды (кокс, моторлы отын, генераторлық газдар және т.б.), агрегаттық күйі бойынша - қатты, сұйық және газ тәрізді. Отынның негiзгi сипаттамасы – жану жылулығы. Техниканың дамуымен байланысты «отын» термині кең мағынада қолданыла бастады және энергия көздері (мысалы, ядролық отын) болып қызмет ететін барлық материалдарға тарады.
ОЭР-ты үнемдеу – базалық, эталондық мәнмен салыстырмалы үйлестіру ОЭР-ты тұтынуды қоғамның талаптарына сәйкес, экономикалық және басқа да шектеулерді бұзусыз өнімдердің өндірісінде, жұмыстардың орындалуында, қойылған сапаға қызмет көрсетудің қысқаруы (үнемдеудің мөлшерін ОЭР-ты тұтынып емес, шығындарды салыстырмалы түрде қысқарту арқылы анықтайды).
Энергетика – энергетикалық ресурстарды, өндіруге, қайта құруға, беруге және энергияның әр түрлерін қолдануды қамтитын салалық кешен.
Дәстүрлі емес энергияның қайта қалпына келетін көзі – күн шығу, жел энергиясы, Жердің жылуы, температураның табиғи градиенті, су ағындарының табиғи қозғалысы, биомассаның энергиясы, өнеркәсiптiк өндiрiстiң қалдықтары, (Қатты тұрмыстық қалдықтар) ҚТҚ және тағы басқалары.
Бу әсері – атмосфераның ішкі қабаттарының қызуы (Жер және т.б. планеталардың қатты атмосфераларымен) атмосфераның мөлдірлігімен бекітілген Күннің шығуының негізгі бөлігі үшін (оптикалық диапазонда) және планетаның жоғарғы бетінің жылу шығарудағы негізгі (инфрақызыл) бөлігі (H2О, СО2  және тағы басқа молекулалармен) атмосфераны тартады.
Біріншілік энергия – ең алдымен бұл қайнар-көздерде құралатын энергия қайта құрылмас үшін оны осы тұрғыдан тазалау немесе сұрыптаудан есепсіз бөлектеу және есеппен ұстау, өндіруді талап ететін энергиялардың (энергиятасығыштардың) көздері.
Екіншілік энергия – біріншілік қайнар-көздерді құрудағы нәтиже болып табылатын энергия көздері.
Энергияны жалпы тұтыну – жалпы ішкі энергия тұтынуды сипаттайды және шығарылған тұтынуға жатқызылады да, өндіріс, импорт, экспорт, халықаралық бункер және отынның барлық түрлерінің қорларының өзгерісі бойынша деректерді есепке алу формуласы бойынша есептеледі.
Энергияны соңғы тұтыну – соңғы пайдаланушылар участкесінде энергияны тұтынуды білдіреді және басқа сөзбен айтсақ, энергияны көлікпен, өнеркәсіппен және басқа да секторлармен тұтыну және нақты тұтынуға жатады.
Лаулап-жану жылулығы (жану жылулығы)- отын бірлігін толығымен жандыруда бөлінетін жылу саны (в Дж немесе ккал); ол масса бірлігі – жылу салмағына жатады да, Ккал/кг, 1 Ккал/кг = 4186,8 Дж/кг білдіреді.
Отын-энергетикалық ресурстар (ОЭР) – елдің өндірістік, тұрмыстық және экспорттық қажеттіліктерді қамтамасыз ету үшін орналастыратын отын мен энергияның әр түрлі түрлерінің (мұнай өңдеушінің, газ, көмір, торф және тақтатас өнеркәсібінің өнімі; атомдық және гидроэлектрстанцияларының электр энергиясы, сонымен бірге отынның жергілікті түрлері).
Отын-энергетикалық баланс (ОЭБ) – ОЭР-дың толығымен (ысыраптар мен қалдықтарды қоса) кірісі мен шығысы арасындағы толықтай сандық сәйкестілігін немесе оның жекелеген участкелерінде (сала, аймақ, кәсіпорын, цех, үдеріс, құру) таңдалған уақыт аралағында көрсететін көрсеткіштер жүйесі.
ЖІӨ-ң энергия сыйымдылығы – ЖІӨ бірлігіне келетін отын-энергетикалық ресурстарды тұтыну деңгейін сипаттайтын жалпылама көрсеткіш.
Көмірқышқыл сыйымдылығы – ЖІӨ-ге бу газдарын шығару көлеміне қатынасты сипаттайтын жалпылама көрсеткіш.
Қоршаған ортаға шығару – ластайтын заттардың тастындылары, өндіріс қалдықтарын орналастыру және қоршаған ортада қауіпті физикалық әсерлерді тұтыну.
Еңбектің энергиямен қарулануы – еңбектің энергияның барлық түрлерімен қамтамасыз етілуі, тірі еңбек шығыны мен адамның физикалық күшін алмастыратын механикалық, электрлік және жылу энергиясын өндірістік тұтыну арасындағы байланысты сипаттайтын көрсеткіш.
Энергияның қалай өлшеніп, қалай қайта құралатынын түсіну үшін, ең алдымен әртүрлі отын-энергетикалық ресурстардың табиғатын түсіну керек. Шахталардың, бұрғылардың және мұнай өңдейтін зауыттардың өнімінің әртүрлілігі қазіргі тәжірибеге қабылданған халықаралық масштабтағы стандарттарға сәйкес нақты анықталу керек.
Төменде кейбір анықтамаларда қолданылған техникалық терминдердің сөздігі келтіріледі.
Қатты отын
Тас көмір – көмірленудің жоғары деңгейі бар көмір және 24 МДж/кг-нан астам жылу шығару қабілеттілігі жоғары (5700 ккал/кг), бірақ дымқыл негізге немесе шағылысу коэффициентінің витринитасы 0,5 және одан да көп. Көмірдің аралық өнімдері және көмірдің басқа да төмен сортты өнімдері, тас көмірге жатқызылған, олардан алынған көмірге сәйкес жіктеле алмаған
Қоңыр көмір немесе лигнит құралуына байланысты өсімдік затының анатомиялық құрылымын сақтайтын көмірлеудің төмен деңгейі бар көмірді өз алдына көрсетеді. Беззольда оның жоғарғы жылу шығару қабілеттілігі 24 МДж/кг-нан (5700 ккал/кг) кем, бірақ дымқыл негізде оның шағылысу оэффициенті витринита 0,5-тен кем. 
Кесекті отын – тас көмірлі кесектердің басқа да мағынасын өз алдына көрсетеді. Кесектеу үдерісінде көмірдің ұсақ бөліктері қатты қысым және бір-біріне байланысты заттарды қосумен температураның әсерінен кесектердің дұрыс қалыбына пісіреді.
Қоңыр көмірлі кесектер – лигниттен дайындалады, ол бөлшектеу мен құрғатудан кейін байланысушы заттарды қосусыз жоғарғы қысым әсерінен кесектердің дұрыс формасын құрайтындай пісіреді.
Кокс – ауаның толықтай жоғынан тас көмірді немесе лигнитті құрғақ айдау жолымен алынған қатты қалдықты өз алдына көрсетеді (карбонизация). Кокстың екі түрі бар: газ коксі – газ газ зауыттарында жасанды газды өндіріс үшін қолданатын көмірді өңдеу нәтижесіндегі қосымша өнім және пештік кокс оған тас көмірден алынған кокстың басқа да барлық түрлері кіреді.
Ыстық тақтатас – органикалық заттардың (керогеннің) жоғарғы мазмұнымен аталатын тұнба жыныс, ол шикі мұнайға немесе жылыту жолымен газға айналады.
Битумдар – 10000 сантипуазды асыратын жабысқақтықты не тұтқырлықты иеленеді. Шикі мұнайдың әр түрлі түрлері 10000-ға тең сантипуазды немесе одан төмен тұтқырлықты иеленеді. Бұл тұтқырлық өлшемдері газдың және мұнай қабатының бірінші температурасының жоқтығынан болған өлшемге жатады.
Сұйық отын
Шикі мұнай – қалыпты атмосфералық температурада және қысымда сұйық жағдайда жер қойнауынан алынатын үлес салмағына қарамастан кез-келген көміртектер. Сонымен бірге табиғи конденсация жолымен табиғи газдан құралған дистиллят немесе конденсат атауымен белгілі сұйық көміртектерді қосады.
Мұнай өнімдеріне айдау және шикі мұнайды, ыстық тақтатасты немесе жартылай өңделген және толықтай емес өңделген мұнай өнімдерін крекингтеу жолымен алынған сұйық отын, жанар-жағар май және қатты, жартылай қатты өнімдер жатады.
Авиациялық бензин – авиациялық поршеньдық қозғауыштарда октандық саны 80-145 RON (зерттеулік октандық сан) және 60оС-ге тең мұздату температурасын иеленетінді қолдану үшін арнайы дайындалған автомобильді бензинді өз алдына көрсетеді.
Автомобильді бензин – авиациялыққа қарағанда принудительн жарқ ету жанумен қолданылатын жеңіл көміртекті отын. Ол 35 - 200оС температурасында айдалады және 80 – 100 RON құрайтоматикаын жоғары октандық санды жеткілікті алу үшін өңделеді. Өңдеу риформинг жолымен, кез келген ароматикалық фракцияларды араластыру немесе бензолды, басқа да присадкаларды қосу (мысалға, тетраэтильдік қорғасын) жолымен өндіріледі.
Реактивті қозғауыштар үшін отынға – бензин және керосин типтегі отын жатады. Бензин типіндегі реактивті қозғауыштар үшін отынға 100 - 250оС температурада айдалатын авиациялық газтурбиндық қозғауыштарда қолдануға арналған жеңіл көміртекті отынның барлық маркалары кіреді. Керосин типіндегі реактивті қозғауыштар үшін отынға авиациялық газтурбиндық қозғауыштарда қолдануға арналған орташа ашық отын жатады.
Керосин – 150-300оС температурада айдалатын, бірақ аз мөлшерде 65% көлемнен 250оС температурада айдалатын орташа отын болып табылады. Оның үлес салмағы шамамен 0,80 құрайды, ал жарқ ету температурасы 38оС-дан жоғары. Ол жарықтандыру үшін қолданылады, сонымен бірге кейбір қозғауыштар типінде ұшқындық жануымен отын ретінде қолданылады, мысалы, ауыл шаруашылық тракторлар және стационарлық қозғауыштар үшін қолданылатын қозғауыштар.
Газойль (дизельдік отын) (дистилляттік мұнай отыны) 200-380оС температурасында айдалатын ауыр фракцияларды қосады, бірақ 250оС температурада көлемнің 65% айдалады, ал немесе одан жоғары – 350оС-де. Оның жарқ ету температурасы әрқашан да 50оС-дан жоғары, ал үлес салмағы 0,82-ден асады. Араластыру жолымен алынған ауыр дизельдік отын 38оС-де кинематикалық тұтқырлығы 27,5 сСт-дан аспайтын газойль мен бір топқа кіреді. Сонымен бірге мұнай-химиялық өнеркәсібіне арналған орташа дистилляттар қосылады. Газдар дизельдік қозғауыштарда ішкі жану үшін отын есебінде қолданылады, жылу қондырғыларында форсундық отын ретінде пайдаланылады. Басқа атаумен бұл өнімді дизельдік отын деп атайды.
Қалдық мазут отыны – атмосфералық қысым кезінде қалдық өнімді айдаумен алынған ауыр мұнай өнімдері болып табылады. Ол кинематикалық тұтқырлығы 38оС температурасында 27,5 сСт-н асатын отынның барлық түрлерін (араластыру жолымен алынғандарды қоса) қосады. Оның жарқ ету температурасы 50оС-ден жоғары және үлес салмағы 0,90-н жоғары. Ол суда және ірі өнеркәсіп жылыту қойылымдарында өнеркәсіптік пештер мен қазандықтар үшін отын ретінде қолданылады. Бұл өнімнің басқа да атауы – мазут. 
Сұйытылған мұнай газы (СМГ) – қалыпты температура мен қысым жағдайында газ күйінде болатын көміртектер атауы, бірақ сұйытылғандарды қысу немесе салқындату жолымен сақтауды, перегрузкасы және тасымалдауды жеңілдету үшін қолднады. Олар 1) шикі мұнай және табиғи газ кен орындарында жеңіл фракцияларды айдау жолымен айырып алып,  импорттайтын елдердің қоюымен импорталған табиғи газдың жеңіл фракцияларды айдау жолымен айырып алады және 3) шикі мұнай өңдейтін зауыттарда немесе одан тыс зауыттарда өндіріледі.
Жанар-жағар май -380-500оС диапазон температурасында айдалатын және атмосфералық қысым кезінде мұнайды айдаудан қалған қалдықтарды вакумдық айдау кезінде алынған ,парафинге бай  вязкий сұйық көмірсулар.Олардың сипаттамасын өзгерту үшін оған присадкалар қосылуы мүмкін .Олар жарқ ету температурасы 125оС жоғары ағымдық жоғалту температурасы 25оС –- +5оС,үлкен қышқылдық санды (0,5 мг/г), золдық немесе судың төмен құрамын иеленеді.Жанар –жағар салқындатқыш эмульсиялар, ашық май , ұршық май және консистентті жағулар қосылған.
Битум – атмосфералық қысым  кезінде мұнайды айдау қалған қалдықты ваккумдық айдаудан кейін қалдық ретінде алынған ,қоңыр немесе қара түсті коллоидтық құрылымы бар қатты немесе вязкий көмірсулар .Кейде ол бисульфит көміртегінде ериді, ұшпайды, 150о және 200оС температурасы диапазонда жылуға икемді болып келеді және жиі айырғыш адгезиондық  қасиеттерге ие. Ол әдетте жабудың қорғанысына жағу үшін қолданылданады және жол , төбелерге су өткізбейтін қасиетті береді.
Мұнай коксі- крекинктеу  және кеште корбанизациялау жолымен алынатын қара жарқырататын қалдық болып табылады. Ол негізінен көміртектен (90-95%) құралады және әдетте золдарды құрамай өртенеді. Ол негізінен металлургиялық үдерістерде қолданылатын және оларға көмірді карбонизлеу негізінде алынатын қатты қалдықтар жаты.
Басқа да мұнай өнімдері – басқда категорияларға жатқызылмаған мұнайдан шығатын өнімдерді (жатылай өңделдеген өнімдерді қоса) өзіне қосады.
Газ күйіндегі отын
Табиғи газ- газ күйінде немесе табиғи жер астын пластылары мұнаймен ерітінді күйінде бар көмірсу біріктірушісінің қосындысын және үлкен емес көмірсулар еместердің санын өз алдына қосады.Ол категориялардың астына жатқызылуы мүмкін, мысалыға ілеспелі газ (сұйық және газ күйінде көмірсулар ретінде өндірілетін кен орындарындарында алынады), ерітілген газ немесе ілеспелі емес газ (газ күйіндегі формада тек қана көмірсулар өндірілетін кен орындарында алынады ).Көмір шахталарында алынатын метан (СН4) ,тұрып қалған сулардың газы және табиғи газ , тасымалдау үшін сұйытылған газ қосылған . Мұнда парлардың тығыздығын жоғарлату үшін және қайтадан бастырмалату үшін қолданылатын газ,сонымен бірге фанельде сұйытылатын газ және табиғи газдан алынған сұйық заттарды ыдырату(алып тастау) үрдісінде орын алатын қалдықтар кірмейді.
Электр энергиясы және энергияның басқа да түрлері
Электр энергиясын өндіру- жалпы не таза мәнде тіркелу мүмкін . Жалпы өндіріс станцияларының көмекші қажеттіліктері үшін тұтынуды және станцияның ажырамас бөлігі болып қаралатын трансформатарда кез- келген ысыраптарды қосады.Өндіріс нетто жоғарыда айтылған тұтынуды және электр энергиясының ысыраптарын қоспайды.Жалпы және таза өндірістен насос арқылы берілетін су гидроаккумуляцияланған электр станцияларында өндірілген электр энергиясы  шығарылады.
Біріншілік электр энергиясы –гидростанцияларда готермальдық, атомдық, күндік приливных  толқындық және жеңілдік станцияларында өндіріледі .
Пар және ыстық су. – бұл пар мен ыстық су алынады : а) гетермальдық көздерден алынады және соңғы тұтыну үшін қандайда бір өңдеуден бөлінеді және б) электр энергиясы мен жылуды бірлесіп өндіру үшін арналған жылу электр орталықтарынан алынады. Сонымен бірге , өзіміз меншікті қызығушылығын толықтай немесе жартылай қанағаттандыру үшін жылуды өндіретін жылу қондырғыларымен ғана өндіретін жылу қосылады
Өлшем бірліктері
Киловатт-сағ – жылу мен жұмысты өлшеудің нақты өлшемі болып табылады. Бұл жұмыс эквиваленттік 1000 ватт (секундына джоульдер) 1 сағ ағымында. Сонымен, бір киловатт-сағ 3,6 х 106 джоульге тең болады.
Джоуль – энергия мен жұмыстың нақты өлшемі болып табылады. Ол массаның қозғалысы кезінде атқарылған жұмыс ретінде анықталады да, тұрақты күштердің қозғалуымен 1 граммға тең, ал 1 метр қашықтықта 1 ньютонға тең. Жылудың 1 джоулі калорияның шамамен төрттен біріне және мың БТЕ-нің біріне тең. Джоульдің еселі бірліктері болып мегаджоуль, гигаджоуль, тераджоуль, петаджоуль табылады.
Төменгі жылу шығару қабілеттілігі (ТЖШҚ) немесе жанудың төменгі жылуы отынның жану үдерісінде ұсталып алынатын және пайданы қолданатын жылудың санын өз алдына көрсетеді. 
Жоғары жылу шығару қабілеттілігі (ЖЖШҚ) немесе жанудың жоғары жылуы отынды жандыру кезінде бөлінетін жылудың жалпы санының өлшемі болып табылады. Бірақ та, бұл жылудың бөлігі жану уақытында отында бар дымқылдың жоғалуы жабық жылуда жасалған.
Европалық бірлестіктердің статистикалық бюросы (Евростат), БҰҰ Секретариатының статистикалық бюросы және Экономикалық өзара көмек Кеңесі жалпы есептік бірліктердің бірі ретінде көмір эквивалентінің тоннасын (КЭТ) пайдаланады. Барлық үш ұйымдар КЭТ-ті жылу шығарудың төменгі қабілетттігін есептеу үшін қолданады. 7 Гкал – көмір эквивалентінде көрсетілген көмірдің физикалық тоннасын қарастыруға тең. Барлық жағдайларды отынның басқа да энергия тасығыштар коэфффициенттерді қолдану жолымен КЭТ-да келтіріледі. Бұл отынның белгілі бір сортына энергияның қатынасты мазмұнын көрсетеді және энергия тасығышта қаралады.
Мұнай эквивалентінің тоннасы (МЭТ) Халықаралық энергетикалық агенттік пен Экономикалық бірліестік пен дамыту ұйымдарында (ХЭА/ЭБДҰ) төменгі жылу шығару қабілеттігі 10 Гкал-ға тең (41,9 ГДж) жалпы есептік бірліктердің ішіндегі бірі ретінде қарастырылуда. ХЭА/ЭБДҰ-да 1000 МЭТ-тің негізгі бірлігі теракалориядағы және келесіні 10-ға бөлуде ТЖШҚ-де олардың көлемдерінде барлық энергия тасығыштардың алғашқы көрінісі жолымен алынады.
Шартты отын тоннасы (ШОТ) – натуралдық отынды (Внат) шартты (Вшарт) отынға есептеу калориялық эквивалент бойынша натуралдық отын санын төменгі жылу шығару қабілеттілігіне қатынасының көлемін көбейту жолымен есептеледі. 1 кг шартты отын, яғни 7000 ккал/кг:
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Q – отынның жануының төменгі жылуы (ккал/кг).

В – отандық және халықаралық тәжірибеде қабылданғандай, шартты отынның 1кг жылу шығару қабілеттілігі 7000 ккал/кг-ға тең.
2. ОЭБ негізгі көрсеткіштерінің ерекшеліктері және оны құрастыру әдістері
Отын-энергетикалық баланс – бірін-бірі алмастыратын отын-энергетикалық ресурстар жиынтығын қамтитын кешенді материалдық баланс болып табылады. Берілген баланс отын мен энергия түрлерінің әр түрлі жеке баланстарын біртұтас толыққа біріктіреді, сонымен бірге елдің отын-энергетикалық кешенінің дамыту бағыттарын анықтайды.

ОЭБ деректері өндіру (өндіріс) көлемі мен құрылымы, қорларды, импорт пен экспортты, сонымен бірге өндірістік мұқтаждықтарға қолдануды және отын мен энергияның барлық маңызды табиғи түрлерін энергияның басұа түрлеріне қайта құруға, өнімдерді натуралдық және шартты есептеуде өңдеуді сипаттайды.
Қазақстан Республикасы 1999 жылы қысқаша сызба негізінде ОЭБ-ты өңдеуді жүргізе бастады.
Республиканың ОЭБ-сын құрудың ақпараттық базасы № 1-ОЭБ статистикалық есептіліктің өңделген және бекітілген нысаны болып табылады (жылдық кезеңділік), мұнда отын-энергетикалық ресурстардың 28 түрі бақыланады.
Есепті ОЭБ әдістемесі республиканың жылдық ОЭБ-сын отандық экономикалық тәжірибе талаптарынан шыға, өндіріс пен ОЭР-ты тұтынудың негізгі бағыттарын сипаттайтын көрсеткіштер жүйесі бойынша құруға мүмкіндікті қамтамасыз етеді. Ал ОЭБ-тың көрсеткіштерін қайта есептеу халықаралық статистикалық стандарттар талаптарына сәйкес болып келеді.
ОЭБ отын мен энергияның жекелеген түрлерінің баланстарының жиынтығы ретінде өңделеді, олар өз алдына 4 негізгі топты көрсетеді: қатты, сұйық және га күйіндегі отын, жылу және электр энергиясы.
Бірінші топқа «қатты отын» мынадай отынның түрлері тас көмір, лигнит (қоңыр көмір) секілділер қосылған.
Екінші топқа «сұйық отын» кіреді: мұнай газ конденсатын қоса, автомобиль және авиациялық бензин, бензин және керосин типіндегі реактивті отын, керосин, тұрмыстық пеш отыны, жанатын мазут.

Үшінші топқа «газ күйіндегі отын» табиғи газ, сұйытылған пропан және бутан, балқытатын пештердің (доменді, кокстік) қосымша жанғыш газдар және өндірістің технологиялық үдерісіндегі жанғыш қалдықтары секілді отын түрлері жатады.
Төртінші топ «жылу және электр эенргиясынан» тұрады.

Есепті ОЭБ сызбасы екі бөлімнен құралады – «Ресурстар» және «Бөлу». Оладың әрбірі сәйкесінше отын мен энергияның жекелеген ресустарын қалыптастыру мен оларды негізгі мақсатты бағыттар бойынша қолдану үдерісін көрсетеді. (Қосымша 1-кесте).
Баланстың «Ресурстар - барлығы» бабы ОЭР-ды қалыптастыру көздерін сипаттайтын баптар тізімін құрайды, әсіресе:

ОЭР «өндірісі (өндіру)» - ОЭР-ң республика территориясында өндірілген саны. «Өндіріс» бабына ОЭР та қосылады, олардың өндіріс үдерісінде тұтынылған, мысалға, құрал-жабдықты және көмекші механизмдерді қозғалысқа келтіру үшін. 
«Импорт» - басқа елдерден алынған отын саны.

«Жыл басындағы және жыл аяғындағы отын қалдықтары» - жалпызауыттық, аралық, цехтік қоймалардың, көмекшi кәсiпорындардағы қоймаларда және өндірістерде, резервуарлардағы және сақтаудың басқа орындарында (өзінің және жалға алғандардың), бункирлерде, мерниктерде қабылдаушы және шығын сыйымдылықтарында орналасқан тұтынушылар мен жеткізушілердегі отынның барлық түрлерінің қалдықтары; мұнда тағы да есеп беретін кәсіпорындар (ұйымдар) балансында тұратын құрылыс алаңдарындағы, қазандардағы, өндірістік агрегаттардағы, тұрғын-коммуналдық қоймалардағы, мәдени-тұрмыстық және басқа объектілердегі қалдықтар осы кәсіпорынға тиісті, бірақ белгісіз себептермен басқа кәсіпорындарда сақталатын қалдықтар және судтарда, кемежайларда, айлақтарда, локомотивтерде, депода орналасқан отынның қалдықтары қосылады. Сонда да, сұйық мұнай өнімдерінің (жанатын мазут, дизельдік отын және т.б.) қалдықтарына сыйымдылықта орналасқан отынның барлық көлемі кіреді. Мемрезервке және мобқорға қойылған отын қалдықтары қалдықтардың барлық көлеміне кірмейді.
«Бөлу - барлығы» бабында көрсетілген: экспортқа отын мен энергияны жеткізу, жеткізушілер мен тұтынушылардағы отын қорларын жинақтау; барлық экономикалық қызметте ОЭР-ты жалпы ттыну.
«Республика ішіндегі тұтыну» - бұл ОЭР-ты экономикалық қызметтің барлық түрлерінде жалпы тұтыну, бұл өз кезегінде оларды қолданудың мақсатты бағыттарына бөлінеді, әсіресе: энергияның басқа түрлеріне өзгертуге отын мен энергияның шығындары (электрлік және жылулық), химиялық, мұнай-химиялық және басқа да отын емес өнімдер өндірісіне, соның ішінде өнеркәсіпте және көліктің жекелеген түрлерінде, сонымен бірге республиканың тұрмыстық секторында. 2.1.1-ден 2.1.3-ке дейін тұтыну баптарының көрсеткіштерінің соммасы ретінде есептеледі.
«Экспорт» - экспортқа отын мен энергияны жеткізу.
«Ысыраптар» - тұтыну стадиясында ысыраптар есепке алынады (сақтау мен тасымалдау кезіндегі ысыраптарды қоса), ал электр энергиясы мен жылу энергиясына – жалпы қолдану жүйесінде.
Барлық энергия тасығыштар және энергетикалық тауарлар халықаралық масштабта қойылған стандарттарға сәйкес нақты анықталу керек. Бұл анықтама өз алдына химиялық формуласын үлес самағының мөлшерін көрсетеді ме, жоқ па оған тәуелсіз, жылу шығару қабілеттілігін немесе тұтқырлықты тұтынушы талап етілетін энергетикалық өнім әлемнің қалыс қалған аудандарынан да ала білу керек және нақты анықтау жағдайынанда да болу керек. Энергия тасығыштар және энергетикалық тауарлар олардың массасы мен салмағына, жыылу шығару қабілеттілігінің көлеміне, қуаттылық пен жұмысқа қарай өлшенеді. Стандартизацияда шығу деректерін тіркеу энергетика саласында мүмкін талдау мен сандарды сәйкестендіруді жүргізу үшін статистиктердің бірінші кезектегі тапсырмаларының бірі болып табылады.
Энергетикалық статистикалық деректерін ұсыну Халықаралық бірліктер жүйесін (ХБЖ) қолдануды қарастырады. Энергия тасығыштар (отынның біріншілік және екіншілік түрлері) халықаралық тәжірибеде олардың массасы немесе салмағына, жылу шығару қабілеттілігіне, қуаттылық пен жұмыс бойынша өлшенеді. Массаның негізгі бірлігіне – тонна жатады. Отандық тәжірибеде натуралды отынның тоннасымен бірге тағы да өлшем бірлігі – шартты отынның тоннасын қолданды. Натуралдық отынды (Внат) шартты отынға (Вшарт) қайта есептеу калориялық эквивалент бойынша натуралдық отын санын отынның төмен жылу шығару қабілеттілігі қатынасының мөлшерін көбейту жолымен жылу шығару қабілеттілігі 1 кг шартты отын, яғни 7000 ккал/кг:
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Q – отын жануының төмен жылуы(ккал/кг).
В – отандық халықаралық тәжірибеде қабылданған: 1кг шартты отынның жылу шығару қабілеттілігі 7000 ккал/кг-ға тең.

Қайта есептеу коэффициенттеріне (Қосымша 3-кесте) ОЭБ деректерін бір есептік бірліктен басқа бірлікке көшу үшін энергия мазмұнының үлестік, отынның пайдалы түрлерін ескере отырып, халықаралық тәжірибе талаптарын ескеретін есептеу әдісіне отандық әдістеме бойынша ОЭБ көрсеткіштерін есептеуге өту кілттерін дайындауда.
БҰҰ-ң Статистикалық бюросы мен Европалық экономикалық комиссиясы Әдістемесі бойынша ұсынылған есепті ОЭБ-ң сызбасы «Ресурстар» және «Бөлу» бөлімдері бойынша балансталмайды (отандық тәжірибеде қабылданғандай), баптар бойынша: «Жалпы тұтыну », «Қайта құрылған энергия», «Соңғы тұтыну» «Қосымша 2-кесте» балансталады.
Отандық әдістемеден өту кілттері республикалық ОЭБ-ты қалыптастыру халықаралық стандарт бойынша төменде келтірілген:

«Жалпы тұтыну» халықаралық тәжірибеде (5-бап) отандық әдістемедегі «Барлық ресурстар» көрсеткішіне сәйкес және отандық баланстағы баптар көрсеткіштерінің соммасы ретінде есептеледі: «өндіріс (өндіру)» қосу «импорт» азайту «экспорт» азайту «қорлардың өзгеруі» ( (1.1 бап+ 1.2 бап - 2.2 бап - (1.3 бап - 2.4 бап) ).
Энергия ресурстарының «импорты» және «экспорты» басқа елден алынған және басқа елдерге шығарылған. Аталған категорияға транзиттік жеткізулер қосылмайды. Ереже бойынша, импорт және экспорт бойынша деректер өндірушілермен (немесе экспорттаушылармен) және энергия ресурстарды импорттаушылармен ұсынылған декларацияға негізделген.

Өндірушілердің, импорттаушылардың және өнеркәсіптік тұтынушылардың «қорларындағы өзгерістер» - жыл басына және жыл соңындағы жағдай бойынша соңғы тұтынушылар және энергияны қайта құру бойынша кәсіпорындарда өндірушілермен, импорттаушылармен иеленетін отынның қорлар көлеміндегі айырмашылығы.
«Қайта құрылған энергия» (6-бап) отандық баланстағы 2.1.1 (энергияның басқа түрлеріне өзгертуге) бабымен сәйкес келеді.
«Энергетикалық емес мақсаттар үшін пайдалану» (8-бап) отандық баланстағы 2.1.2 бабымен (отын емес мұқтаждыққа шикізат және материал ретінде) сәйкес келеді.
«Соңғы тұтыну» (9-бап) – отандық баланстағы 2.1.3 бапқа (отын мен энергияға және халыққа іске асыру ретінде тікелей емес) сәйкес келеді. Экономикалық қызметтің барлық түрлерінің халықаралық стандарттың «соңғы тұтыну» ЭҚЖЖ-не (Экономикалық қызмет түрлерінің жалпы жіктеуішіне) сәйкес, тұтынушылар түрлері бойынша жіктеледі.
«Статистикалық айырмашылық» (10-бап) отандық баланстағы «жалпы тұтыну» мен «қайта құрылған энергия» және «соңғы тұтыну» (5-бап- (6+7+8+9 баптар)) соммалары арасындағы айырмашылық ретінде анықталады.
3. Энергия тиімділік көрсеткіштерін есептеу
3.1 ОЭР-ды жалпы тұтыну көлемін есептеу
Республикада отын-энергетикалық ресурстардың жалпы тұтынуын есептеу үшін негізгі ақпараттық база және жалпы ішкі өнімнің энергия сыйымдылық көрсеткіштер анықтамасына ОЭБ қызмет етеді. Отын-энергетикалық баланс көрсеткіштерінің жүйесі отын-энергетикалық ресуротарды нақты тұтынуды бағалау және талдауды жүзеге асыру үшін мүмкіндік береді. 
Бірінші кезеңде отын-энергетикалық ресурстардың барлық түрлері бойынша отын-энергетикалық баланс сызбасына сәйкес (қосымша 1-кесте), экономикалық әр түрлі сектор бойынша бөлек ЭҚЖЖ (Экономикалық қызмет түрлерінің жалпы жіктеуішіне) сәйкес натуралдық мәнде өңделген кестелер дайындалады. (Қосымша 6-кесте). 
Аталған кестелерді дайындау кезіндегі ақпараттық база болып ОЭР-ң жекелеген түрлерінің баланстарының жиынтығынан қалыптасатын ОЭБ деректері табылады. Кейіннен бұл сызба бойынша деректер экономикалық қызмет түрлерінің жалпы жіктеуішіне сәйкес экономикалық қызмет секцияларына, тиісті топтарға, бөлімдерге агрегатталады. 
Екінші кезеңде натуралдық отыннан мұнай эквивалентінің тоннасы есебінде көрсеткіштерді есептеу жүзеге асырылады. Энергия мен отынның әрбір түрі бойынша есептеу үшін төмен жылу шығару қабілеттілігінің коэффициенттері қолданылады (Қосымша 5-кесте).
Мұнай эквиваленті тоннасын қолдануға ынталандыру БҰҰ-ң статистикалық жыл сайынғы жинақта (UN SY №43) соңғы жылдары осы бірлікке көшуі негіз болды.

Келесі кезеңде ОЭБ есебі үшін қабылданған номенклатураға сәйкес, отынның бірнеше түрлерін қосатын ОЭР топтарына жекелеген түрлерін агрегаттау жүргізіле бастайды.
ОЭБ-ң соңғы өңделген кестесі нақты әдістемеге баланс кесетелері түрінде қосымшада (6-кесте) көрсетілген, ол бірнеше бөлімдерден тұрады және отын-энергетикалық ресурстарды қалыптастыру көздерін сипаттайтын көрсеткіштер жүйесін, олардың әр түрлі мұқтаждықтарға соңғы тұтынуды қоса шығындарын құрайды.
Отынның әрбір жекелеген түрлері үшін баланс «Ресурстар» және «Бөлу» дейтін жинақты бөлімдер бойынша анықталмайды (ОЭБ-ты есептеу бойынша отандық әдістемеде қабылданғандай етіп), ал төмендегіні сипаттайтын қорларды жолдар бойынша:
1. біріншілк энергияны және оның эквиваленттерін жалпы тұтыну 
(5-жол);

2. қайта құрылу секторында тұтыну (6-жол);

3. біріншілік энергия құрылғаннан кейінгі екінші энергияға шығу (7-жол);

4. энергетикалық емес секторда тұтыну (8-жол);

5. ысыраптар(9-жол);

6. соңы тұтыну (10-жол).
1-жолда «Біріншілік энергияны өндіруде» отыннан инерттік заттарды жойғаннан кейінгі Қазақстан Республикасының табиғи көздерінен алынған немес өндірілген энергия санын және көрсетілген ресурстарды (меншікті мұқтаждыққа шығын) өндіру үрдісінде өндірушілермен тұтынылған энергияны қоса есепке алынады. Соның өзінде отын-энергетикалық ресурстарды өндіру жөнінде мемлекеттік статистикалық есептіліктің жинақты деректері қолданылады.
Су және жел энергиясы барлық су станцияларымен және республиканың жел энергиясының қойылымдарымен электрлік энергиясы (бұдан әрі – электр энергиясы) базасында өңделген саны бойынша есепке алынады және 15 баған бойынша көрсетіледі.
2-жолда «импорт» және 3-жолда «Экспорт» елге импорттайтын немесе елден экспорттайтын энергия тасығыштардың санын көрсетеді. Бұл жолдарды толтыру кезінде жүк кеденінде және статистикалық декларацияларды құрайтын мәліметтер негізінде қалыптасқан кедендік статистика деректері қолданылады. 
4-жолда «Қорлардың өзгерісінде» тұтынушылар мен жеткізушілердің жыл басына және жыл аяғына қорлардың көлемдері арасындағы айырмашылық көрсетіледі. «+» белгісінің мағынасы қорларды тартуды білдіреді, егер жыл соңындағы қорлар жыл басына қарағнда аз мағынаны иеленсе, «-» белгісінің мағынасы жыл соңындағы қорлар жыл басындағы мөлшерден асқанын және осы жинақтаудың куәсі екенін білдіреді. Бұл жол бойынша мемлекеттік және мобилизациялық резервте жатқызылған отынның қорлары, сонымен бірге мұнай және газ құбырларындағы мұнай қорлары (1 баған) және жанғыш табиғи газ (2 баған) есепке алынбайды.
5-жолда «Біріншілік энергияны тұтыну және оның эквиваленттерінде» қорытынды деректер көрсетіледі. 1-6 бағандар бойынша біріншілік энергияны жалпы тұтыну туралы деректер 1-4 жолдар бойынша көрсеткіштердің алгебралық соммасы ретінде есептеледі, яғни біріншілік энергияның өндірісі қосу (+) импорт, азайту (–) экспорт, қосу немесе азайту (+, -) қорлардың өзгерісі (қорлар өсімі жағдайында теріс мәнді қабылдайды). 7-11, 13, 14 бағандары бойынша қортындылар 2-4 жолдар бойынша көрсеткіштер соммасы ретінде есептеледі және соңғы қорлар жыл басындағыдан асса теріс мәнді қабылдау мүмкін. 15 баған бойынша - 1-3 жолдардың көрсеткіштерінің соммасы ретінде.
6-жолда «Қайта құрылу секторында тұтынуда» электр энергиясына және жылу энергиясына (одан әрі – жылу энергиясы) (6.1 жол) қайта құрылумен байланысты энергия тасығыштардың көлемдерін көрсетеді, сонымен бірге отынның басқа түрлеріне өңдеуге шикізат ретінде қолданылады. (кесектер өндірісіне торф, мұнай өнімдерінің өндірісіне мұнай және т.б.) (6.2 жол).
7-жолда «Біріншілік энергия қайта құрылғаннан кейінгі екіншілік энергияның шығуында» екіншілік энергияның өндірісінің көлемдері көрсетіледі: отын кесектері, мұнайды, электр энергиясын, жылу энергиясын және т.б-ны өңдеу өнімері және т.б.
8-жолда «Энергетикалық емес секторда тұтынуда» химиялық, мұнай-химиялық және басқа отын емес өнімдер өндірісінде шикізат ретінде қолданылатын энергия тасығыштар санын көрсетеді (мысалы, жанар-жағар май, сылаулар, гудрон, құрылыс және шатыр мұнай битумдары, парафин, бензин еріткіші өндірісіне шикізат ретінде мұнай , химиялық өнеркәсіп үшін бензиндер, уайт-спирит және т.б.) (8.1 жол), сонымен бірге отын емес қажеттіліктерге (мысалы, сылау ретінде қолданылып тұрған мазут, бөлшектерді жууға шығындалатын керосин және автомобильді бензин) (8.2 жол).
9-жолда «Ысыраптарда» өндіру, сақтау, тасымалдау, отынның басқа түрлеріне өзгертуге, химиялық, мұнай-имиялық және өнімнің отын емес түрінің өндірісіне барлық ысыраптар туралы деректер көрсетіледі. Мұнда жалпы қолданудағы электр және жылу желісіндегі электр энергиясының (15 баған) және жылу энергиясының (16 баған) ыыраптары; тұздалмаған және құрғатылмаған кезіндегі магистральді мұнай құбырында тасымалдау кезіндегі мұнай ысыраптары (1 баған); мұнай өнімдерін өндіру (2 баған) кезіндегі – тазалу және құрғату, магистральді газ құбырында тасымалдау, сақтау, отын кесектерін өндіру кезіндегі торф (4 баған) ысыраптары кіреді. 
Жалпы зауыт желілерінде электр және жылу энергиясының ысырпатары сонымен бірге өндірудің технологиялық үрдісімен байланысты энергия ысыраптары 10-жолда «Соңғы тұтынуда» 6,8,9 жолдарда ескерілген көлемдерден басқа, энергетикалық мақсаттарға тікелей емес соңғы тұтынушылар қолданатын барлық энергия көрсетіледі. Бұл жолдар бойынша деректер есептелмейді, отын-энергетикалық ресурстар бойынша статистикалық есептілік деректерінің қорытындысы негізінде толтырылады.
ОЭБ-та жекелеген жолдармен соңғы тұтынудың жалпы көлемінен экономикалық маңызды салалардағы соңғы тұтыну көлемдері (10.1 жол) және тұтынуға отын мен энергияны жіберу (10.2 жол) көрініс табады.
Берілген жолдар бойынша 11 «Статистикалық айырмашылық» келесі ретпен есептеледі:
11 жолдағы деректер = 5 жол – 6 жол + 7 жол –8 жол – 
–9 жол – 10 жол.

17 бағандағы деректер әрбір жол бойынша 1-ден 16-ға дейінгі бағандар соммасына тең болу керек. 
Отын мен энергияны жалпы тұтынудан алынған ЖІӨ энергия сыйымдылығ көрсеткіштерін келесідей есептеу үшін қолданылады.

3.2 ЖІӨ энергия сыйымдылығын есептеу
Экономиканың энергия сыйымдылығы табиғи сыйымдылықтың жеке көрсеткіші болып табылады. Бұл дамудың тұрақтылығын сипаттайтын кілттік индикатор елмен қоса, толықтай энергетикалық секторды қамтиды. Бұл индикатор базалық санға тұрақтылық көрсеткіштерінің көпшілік жүйесіне кіреді.
Республика бойынша толығымен жалпы ішкі өнімді өндіру кезінде отын-энергетикалық ресурстарды экономикалық тиімді тұтынуды анықтау үшін ЖІӨ-ң энергия сыйымдылығ көрсеткіші есептеледі. ЖІӨ-ң энергия сыйымдылығы – ЖІӨ бірілігіне келетін отын-энергетикалық ресурстарды тұтынудың деңгейін сипаттайтын жалпылама көрсеткіш.
ЖІӨ-ң энергия сыйымдылық көрсеткіші отын-энергетикалық ресурстарды жалпы тұтыну көлемдерін барлық өндірістік және өндірістік емес қажеттіліктерге мұнай эквиваленті тонннасы ЖІӨ мөлшеріне қатынас ретінде мына формула бойынша есептеледі:
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Vоэр – мұнай эквиваленті тоннасында республика ішінде тұтынылған отын-энергетикалық ресурстардың көлемі;
ЖІӨ – республикада тұрақты бағаларда АҚШ долларында жалпы ішкі өнім көлемінің мөлшері.
Республика ішіндегі тұтынылған ОЭР-ң көлемі жоғарыда көрсетілген 3.1 бөлімінің сызбасы бойынша әдістемелік нұсқаулықтар деректерімен есептейді де, 6-кестенің барлық көрсеткіштерін толтырғаннан кейінгі есепті жолмен анықтайды және 17 бағандағы 5 жол бойынша көрініс табады.
ЖІӨ мөлшері елдің экономикалық территориясында жыл бойына өндірілген соңғы тауарлар мен қызметтердің жиынтық құны арқылы анықталады. Мәндер ағымдық (номиналды ЖІӨ) және салыстырмалы бағаларды (нақты ЖІӨ) келтіріледі. ЖІӨ мәні әр түрлі кезең уақыттарында ЖІӨ-ң индекс-дифляторын қолдану арқылы кез-келген жылдық тұрақты бағаларында есептеледі. ЖІӨ мөлшері тұрақты бағаларды көрсетіледі, инфляцияның әсерін алып тастау үшін базалық жылды көрсетуді (2000 жыл) ұсынады.
3.3 ЖІӨ көміртектерін есептеу
Ткелей емес үлгіде энергияны тиімді тұтыну ресурстарды қолдану масштабымен және экологиялық тәуекелдікпен байланысты, жекелей келгенде атмосфераға бу газдарының шығуын қысқаруды қамтамасыз етеді.
Қазақстан Орталық Азия мемлекеттеріндегі антропогендік бу газдарының ең үлкен көзі болып табылады және тастандылар көлемі бойынша ТМД елдерінің ішінде Ресей мен Украинадан кейінгі үшінші орынды алады. Қазақстанда бу газдары қалдықтарының құрылымы отын-энергетикалық кешені дамыған елдердің қалдықтары құрылысына ұқсас. Қазақстандағы бу газдары эмиссияларының негізгі бөлігі электр және жылу энергетикасын, өндіруді, тасымалдауды және органикалық отынның әр түрлі түрлерін өңдеуді, негізінен жоғары күкіртті және жоғары зольді энергетикалық көмірді қосатын энергетикалық қызметтен келіп атмосфераға тарайды.
Ұлттық кадастрда климаттың өзгеруі жөніндегі үкіметаралық сарапшылар тобының қабылданған халықаралық әдістемесіне сәйкес, қазақстанда атмосфераға таралатын бу газдары қалдықтарының негізгі көзі мыналар болып табылады: энергетикалық қызмет, өнеркәсіптік үдерістер, ауыл шаруашылық, жерді қолданудың өзгеруі және орман шаруашылығы, қалдықтар. Қайнар көздерден келесі бу газдарының эмиссиясы бағаланады: көміртек диоксиді (CO2), метан (CH4), азот ашуы (N2O), азот оксиді (NOx), көміртек тотығы (CO), метандық емес көміртектер (НМУ) және екі тотықты күкірт (SO2).
Киот хаттамасымен енгізілген шектеудің әсерін анықтау үшін бу газдарының қалдықтары көлемін бағалау керек. Әсіресе, әдетте бу газдары мен ЖІӨ қалдықтары арасында оң корреляция болғандықтан, берілген әдістемеде ЖІӨ және CO2 шүбәсіз, Қазақстандағы бу газдары қалдықтарының негізгі газы (2007 жылы CO2 «Киот хаттамасы газдарының» қалдықтары жиынтығының 80,4%-ын құрайды). Екіншіден, CO2 электр энергиясы мен жылу өндірісі үшін отынның пайдалы түрлерін жағумен байланысты. Электр энергиясы өнеркәсіп үшін өндірістің кілтті факторы және сонымен бірге ЖІӨ мен CO2 қалдықтары арасындағы тәуелділікті білу, үй шаруашылығымен тұтынылған кілттік қызмет болып табылады. 

Қазақстанның отын балансының құрылымында елде ең кең таралған және арзан отынның түрі көмір болып табылады, ол шамамен 60%-ды құрайды. Қазіргі уақытта көміртек диоксиді қалдықтарын жағудан шамамен орташа түрде CO2 эмиссиясының жалпы санынан 80% сәйкес келеді. CO2 қалдығында табиғи газ бен сұйық отынды жаққанда шамамен 10%-ғасәйкес келді.
Талданатын кезеңге бу газдары қалдықтары көлемдерін есептеу келесі формула бойынша есептеледі:
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мұндағы:

VСО2 – тікелей бу әсерімен газдардың эмиссия көлемі – эмиссияның метрлік тонналары және олардың туындылары (МтСО2, ГтСО2). 
1 т C = Км т СО2.

мұндағы:

Км – таза көміртек құрамының коэффициенті =3,66 (молекулалық массасы СО2 = 44/12; (атомдық массасы С (12), көміртек О2(44)).
ЖІӨ – жалпы ішкі өнім.
Жалпы эмиссия (тікелей бу әсерімен газдардың инвентаризациясы) (VСО2) отын-энергетикалық баланс негізінде есептеледі (отынның әрбір түрін тұтынудың соммасын аталған отынды жағу кезіндегі газдардың (СО2) қалдық коэффициентіне).ПГ инвентаризациясын өткізуге Қазақстан Республикасында жауапты орган Қоршаған ортаны қорғау министрлігі (КОҚМ) болып табылады, ол бұл жұмысты үйлестіреді және бақылап отырады. Берілген министрліктің тапсырысы бойынша «Экология және климатты Қазақстандық ғылыми-зерттеулік институты» 2000 жылдан бастап жыл сайын Қазақстанда бу газдары қалдықтарының инвентаризациясын жүргізеді.
3.4 Жан басына шаққандағы энергия тұтынуды есептеу
Ұлттық экономикада энергия тиімділікті анықтайтын маңызды параметрлерінің арасында жан басына шаққандағы энергия тұтыну болып табылады.
Жыл басындағы энергия тұтыну – белгілі бір уақыт кезеңіндегі (жыл бойына) тұтынылатын энергия санының тұрғындар санына қатынасы. Энергия мұнай эквивалентінде есептеледі және тұтынылатын энергияның барлық түрлерін қосады.
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мұндағы: 

Vоэр – мұнай эквиваленті тоннасында республика ішінде тұтынылған отын-энергетикалық ресурстардың көлемі;

Сортжылд – тұрғындардың орташа жылдық саны.

3.5 Энергиямен қарулануды есептеу

Еңбек өнімділігін жоғарылатудың маңызды факторы энергетикалық базаны, әсіресе, электр қуатын кеңейтуді талап ететін жаңа техниканы енгізу болып табылады. Кезегінше, энергетикалық шаруашылықтың дамуы техникалық қаруланудың өсімін жеке кәсіпорын ретінде және толықтай өнеркәсіп ретінде сипаттайды. Энергетикалық шаруашылықытың даму мөлшеріне қарай бір жұмысшының үлесіне орташа түрде энергетикалық қуат келеді, яғни жұмысшы көп өндірістік қуаттылықты пайдалануға мүмкіндігі бар. Бұл жылжуды есептеу үшін еңбектің энергия қуаттылығы коэффициенті қаралады.
Еңбектің энергиямен қарулануы еңбектің энергияның барлық түрлерімен қамтамасыз етілуін көрсетеді, бұл тірі еңбек шығыны мен адамның физикалық күшін алмастыратын механикалық, электрлік және жылу энергиясын өндірістік тұтыну арасындағы байланысты сипаттайтын көрсеткіш.
Еңбектің нақты энергиямен қарулануы энергияның мөлшерін жұмыс уақытының бірілігіне орташа жұмсалған не бір орташа тізімдегі жұмысшыға кеткен уақытпен анықталады (яғни, экономиканың нақты секторындағы жұмыспен қамтылғандардың саны). Сонымен, еңбектің энергиямен қарулану коэффициентінің формуласы келесі түрде беріледі:
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Vоэр – мұнай эквиваленті тоннасында республика ішінде тұтынылған отын-энергетикалық ресурстардың көлемі;
Сжұмқамт –аталған экономиканың нақты секторындағы жұмыспен қамтылғандардың саны.
Энергиямен қарулану коэффициенті экономиканың әрбір секторы бойынша жеке анықталады.
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Қосымша
1 Кесте
ЕСЕПТІ ОЭБ-ТЫҢ СЫЗБАСЫ 

(отандық тәжірибеде қолданылатыны)

	Баптар нөмірі
	Баптар атауы

	1.                                       Ресурстар - барлығы

	 1.1                                     Шығарылғаны (өндірілгені) - барлығы

	 1.2                                     Импорт

	 1.3                                     Жыл басындағы қалдықтар

	2.                                       Бөлу -  барлығы

	 2.1                                     Республика ішіндегі тұтыну

	                                                   соның ішінде:

	   2.1.1                                  энергияның басқа түрлеріне өзгертуге

	   2.1.2                                  отын емес қажеттілікке шикізат пен материал ретінде

	   2.1.3                                  непосредственно в качестве топлива и энергии

	 2.2.                                    Экспорт

	 2.3.                                    Ысыраптар 

	 2.4                                     Жыл соңындағы қалдықтар


2 Кесте
ЕСЕПТІ ОЭБ-ТЫҢ СЫЗБАСЫ
(халықаралық тәжірибеде қолданылатыны)

	Баптар нөмірі
	Баптар атауы


  1                                              Өндіріс
	2                                              Импорт

	3                                              Экспорт

	4                                              Қорлардағы өзгерістер 

	5                                              Жалпы тұтыну (1+2-3-4)

	6                                              Қайта құрылған энергия

	7                                              Тасымалдау және бөлу кезіндегі ысыраптар

	8                                              Энергетикалық емес мақсаттар үшін қолдану

	9                                              Соңғы тұтыну

	10                                            Статистикалық айырмашылық (5 - (6+7+8+9))


3 Кесте
Отын мен энергия түрлерін өлшеу бірлігі және кодтары, олардың калориялық эквиваленттері, отынның қазып алынаитын түріне салмақты энергия құрамын есепке алатын бір есептік өлшемнен басқаға ауысу үшін деректерді қайта есептеу коэффициенттері1)
	Отын мен энергия түрлері
	Өлшем бірлігі
	Калориялық коэффицицент
	Гига

джоульдер
	Көмір эквивалентінің тонналары (КЭТ)
	Мұнай эквивалентінің тонналары (ТНЭ)
	Гига калорилар

	Б
	В
	1
	2
	3
	4
	5

	Тас көмір
	тонна
	0,65
	29,31
	1,000
	0,700
	7,00

	Лигнит (қоңыр көмір)
	тонна
	0,398
	11,28
	0,385
	0,270
	2,7

	Тас көмірден алынған кесекшелер, түйіршіктер
	тонна
	0,88
	29,31
	1,000
	0,700
	7,00

	Қоңыр көмірден (лигниттен) алынған кесекшелер, түйіршіктер
	тонна
	0,575
	14,28
	0,556
	0,39
	3,9

	Табиғи газ 
	текше м
	1,15
	39,02
	1,331
	0,932
	9,32

	Мұнай газ конденсатын қоса
	тонна
	1,43
	42,62
	1,454
	1,018
	10,18

	Ілеспелі мұна йгазы
	текше м
	1,15
	39,02
	1,331
	0,932
	9,32

	Кеніш газы (метан)
	текше м
	1,15
	39,02
	1,331
	0,932
	9,32

	Кокс газы
	текше м
	0,57
	17,27
	0,56
	0,39
	3,9

	Доменді газ
	текше м
	0,57
	17,27
	0,56
	0,39
	3,9

	Мұнай өңдейтін кәсіпорындардың газы
	тонна
	1,5
	43,10
	1,5
	1,02
	10,2

	Бензин араласқан газ
	текше м
	1,5
	43,10
	1,5
	1,02
	10,2

	Тас көмірден алынған кокс және жартылай кокс
	тонна
	0,99
	26,38
	0,900
	0,63
	6,3

	Автомобиль бензині
	тонна
	1,49
	43,97
	1,500
	1,050
	10,50

	Авиациялық бензин
	тонна
	1,49
	43,97
	1,500
	1,050
	10,50

	Бензин түріндегі реактивті отын
	тонна
	1,49
	43,68
	1,490
	1,043
	10,43

	Жарық беруші керосин, керосин түріндегі реактивті отынды қоса
	тонна
	1,47
	43,21
	1.474
	1,032
	10,32

	Газойль (дизельдік отын)
	тонна
	1,45
	42,50
	1,450
	1,015
	10,15

	Тұрмыстық пеш отыны
	тонна
	1,45
	42,50
	1,450
	1,015
	10,15

	Жанатын мазут
	тонна
	1,43
	41,51
	1,416
	0,991
	9,91

	Сұйытылған пропан және бутан
	тонна
	1,57
	45,59
	1,556
	1,089
	10,89

	Ағаш отыны
	текше м
	0,266
	12,60
	 0,43
	0,301
	3,01

	Мұнай битумдары
	тонна
	1,35
	41,80
	1,426
	0,998
	9,98

	Өңделген майлар
	тонна
	1,41
	42,14
	1,438
	1,007
	10,07

	Отынның өзге түрлері
	тшо
	1,45
	42,50
	1,450
	1,015
	10,15

	Электр энергиясы 
	кВт.сағ
	0,325
	3,6
	0,3445
	0,086
	0,86

	Жылу энергиясы
	Гкал
	0,172
	4,1868
	0,1486
	0,101
	1,01


4 Кесте
Экономика секторлары
	 
	ЭҚЖЖ бойынша салалар
	

	Секция А+В
	Ауыл шаруашылығы, аң аулау және орман, балық аулау, балық шаруашылығы
	

	Секция А
	Ауыл шаруашылығы, аң аулау және орман шаруашылығы
	

	Секция В
	Балық аулау, балық шаруашылығы
	

	Секция С+D+Е
	Өнеркәсіп- барлығы
	

	Секция С
	Тау-кен өнеркәсібі
	

	Секция D
	Өңдеу өнеркәсібі
	

	Секция Е
	Электр энергияны, газды және суды өндіру және бөлу
	

	Секция F
	Құрылыс
	

	Секция G
	Сауда; автомобильдерді, тұрмыстық бұйымдар мен жеке пайдалану құралдарын жөндеу
	

	Секция H
	Қонақ үйлер және мейрамханалар
	

	Секция I
	Көлік және байланыс
	

	Секция J
	Қаржылық қызмет
	

	Секция К
	Жылжымайтын мүлікпен операциялар, жалға беру және тұтынушыларға қызметтерді ұсыну
	

	Секция L
	Мемлекеттік басқару
	

	Секция M
	Білім беру
	

	Секция N
	Денсаулық сақтау және әлеуметтік қызметтерді ұсыну
	

	Секция О
	Коммуналдық, әлеуметтік және персоналдық қызметтерді ұсыну
	

	Секция Р
	Үй қызметшісін жалдайтын, тауарлар шығаратын және меншікті тұтыну үшін қызмет көрсететін үй шаруашылығының қызметі
	


5 Кесте
ТӨМЕНГІ ЖЫЛУ ШЫҒАРУ ҚАБІЛЕТТІЛІГІНІҢ КОЭФФИЦИЕНТТЕРІ
	
	Отын мен энергия түрлері
	мұнай эквивалентінің тонналары

	1
	Тас көмір
	0,4438

	2
	Тас көмірден алынған қатты отынның кесекшелері, түйіршіктері және соған ұқсас түрлері
	0,4800

	3
	Лигнит (қоңыр көмір)
	0,3500

	4
	Шикі мұнай
	1,0050

	5
	Газ конденсаты
	0,9582

	6
	Табиғи газ
	0,8307

	7
	Ілеспелі мұнай газы
	0,8307

	8
	Көмірден алынған кокс және жартылай кокс
	0,6000

	9
	Ағаш үгіндісі және қалдықтары
	1,0162

	10
	Авиациялық бензин
	1,0559

	11
	Автомобиль бензині
	1,0559

	12
	Бензин түріндегі реактивті отын
	1,0347

	13
	Керосин, керосин түріндегі реактивті отынды қоса
	1,0347

	14
	Газойльдер (дизельдік отын)
	1,0270

	15
	Басқа топтамаларға қосылмаған мұнай (мазут) отыны
	0,9829

	16
	Тұрмыстық пеш отыны
	1,0162

	17
	Өзге майлар
	0,9601

	18
	Сұйытылған пропан және бутан
	1,1300

	19
	Көмірсутекті сұйытылған газдар
	0,4000

	20
	Мұнай және тақтатас коксі
	0,7404

	21
	Мұнай және тақтатас битумдары
	0,9599

	22
	Доменді газ
	0,8307

	23
	Мұнай өңдеу зауыттарында айдаумен алынған газ
	0,8307

	24
	Отынның өзге де түрлері
	0,7000

	25
	Электр энергиясы
	0,0861

	26
	Жылу энергиясы
	0,1000

	27
	Су электр энергиясы
	0,0860


г
6 Кесте
ОТЫН-ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ БАЛАНС
	
	Тас көмір
	Тас көмірден алынған қатты отынның кесекшелері, түйіршіктері
	Лигнит (қоңыр көмір)
	Шикі мұнай
	Газ конденсаты
	Табиғи газ
	Ілеспелі мұнай газы
	Көмірден алынған кокс және жартылай кокс
	Ағаш үгіндісі және қалдықтары
	Авиациялық бензин
	Автомобиль бензині
	Бензин түріндегі реактивті отын а
	Керосин, керосин түріндегі реактивті отынды қоса
	Газойльдер (дизельдік отын)

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	Біріншілік энергияның өндірісі1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Импорт (+)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Экспорт (-)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Теңіздегі бункирлеу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Қорлардың қозғалысы
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7 Кесте
Көмірқышқыл сыйымдылығы
	
	2005ж.
	2006ж.

	Көмірқышқыл диоксиді, CO2, млн.т
	222,23
	234,61

	Ауыспалы коэффициент
	3,67
	3,67

	Көмірқышқыл, C,млн. т
	61,0
	64

	ЖІӨ, млн.теңге
	7 590 594
	10 213 731

	ЖІӨ, млн.долл (2000 жылдың бағаларымен)
	9 356 862
	14 685 935

	ЖІӨ-ң көмірқышқыл сыйымдылығы, т С/млн т
	7,98 
	6,26

	ЖІӨ-ң көмірқышқыл сыйымдылығы, т С/млн долл
	6,47
	4,35


Энергия сыйымдылық
	
	2005г.
	2006г.

	ЖІӨ  млн.АҚШ доллары
	9 356 862,1
	14 685 934,6

	ОППТЭ (Отын мен энергияны жалпы біріншілік жеткізу), млн.т.н.э
	52,9
	61,4


1) Қазақстан Республикасы тәжірибесінде қолданылады
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