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Энергетика статистикасы көрсеткіштерінің әдіснамалық түсініктемелері 
 1. Кіріспе
Жеке елдердегі тәрізді халықаралық деңгейде де энергетикалық ахуалды талдап-бақылау үшін толық, уақытылы және сенімді статистикалық деректер қажет. Энергетикалық қорларды өндіру мен тұтыну туралы статистика – энергетика саласында салмақты стратегиялық шешімдерді қабылдау үшін негіз болып табылады.

Энергетикаға қатысты деректерді жинақтау және топтау үшін әртүрлі елдермен қабылданған жүйелердің әр түрлілігі ең маңызды мәселелердің бірі болды. Елдің дамуында энергияның орны мен маңызын ескере отырып, осы әдіснамалық түсініктемелер Халықаралық энергетика агенттігінің және Біріккен Ұлттар Ұйымының (БҰҰ) статистикалық бөлімінің Энергетикалық статистика бойынша басшылығына сәйкес әзірленген. Әдіснамалық түсініктемелерде халықаралық тәжірибеде қабылданған анықтамалар, терминдер және энергетикалық тауарлардың сипаттамалары, әр түрлі энергия тасымалдаушылар үшін түсініктеме кестелер, бастапқы бірліктерді жалпы қабылданған есепті бірліктерге айналдыру кестелері және бір өлшем бірліктен басқасына ауысуға мүмкіндік беретін қайта есептеу коэффициенттері келтірілген. Әртүрлі өлшем бірліктерін (салмақ, көлем, энергия, қуат, сондай-ақ қатты, сұйық, газ тәріздес отындарындың эквиваленттері және т.б.) жалпы қабылданған бірліктерге айналдыру кестелері (1, 2) қосымшаларда келтірілген.
Өнім өндіру туралы, су электр стансалары, жылу электр стансалары және қазандықтар жұмысының техникалық-экономикалық көрсеткіштері туралы, электр энергиясын (электрлі теңгерім), жылу энергиясын, газды өндіру және тұтыну туралы, өнеркәсіптегі қызметшілер еңбегінің электрмен жарақтануы туралы, қуаттардың барысы мен пайдалануы туралы, энергетикалық жабдықтардың құрамы туралы жалпымемлекеттік статистикалық есептілік энергетика статистикасы бойынша негізгі ақпарат дереккөздері болып табылады.

Тұтастай отын-энергетикалық қорлардың кірісі пен шығысы (жоғалғаны және қалдықтарын қоса) арасындағы толық сандық сәйкестілігін (отын-энергетикалық теңгерім) көрсететін көрсеткіштер жүйесі туралы деректерді қалыптастыру «Отын-энергетикалық теңгерімді құру бойынша әдіснамалық ұсыныстарға» сәйкес жүзеге асырылады, ЖІӨ-нің энергиялық сыйымдылығы мен көміртегі сыйымдылығын есептеу «Энергиялық тиімділікті бағалау көрсеткіштерін есептеу бойынша әдіснамалық ұсыныстарда» келтірілген.
2. Статистикалық ақпараттарды қалыптастыру тәртібі
Энергетика саласындағы статистикалық байқаудың бірлігі болып келесі салаларда қызмет ететін кәсіпорындар саналады:

· Кен өндіру өнеркәсібінде
-көмір, лигнит және шымтезек өндіру;

-шикі мұнай және табиғи газ өндіру; осы салаларда қызметтер көрсету;

· өңдеу өнеркәсібінде
-кокс, мұнай өнімдерін және ядролық материалдарды өндіру;

· электр энергия, газ бен су өндіру және бөлу бойынша
-электр энергиясын өндіру мен бөлу;

-газ тәріздес отынды өндіру мен бөлу;

-бумен және ыстық сумен жабдықтау.
Энергетика статистикасының негізгі көрсеткіштері:

· өндірілген өнеркәсіптік өнімдердің (тауарлар, қызметтер) көлемі мен нақты көлем индексі;
· техникалық-экономикалық көрсеткіштер (қуаттардың барысы мен пайдалануы, желілердің ұзындығы, жоғалған электр энергиясы мен жылу энергиясы, агрегаттардың бос тұруы және т.б.);
· қызмет түрлері бойынша электр энергиясының тұтынуы, өнеркәсіптегі қызметшілер еңбегінің электрмен жарақтануы.
Энергетика салалары бойынша құндық көріністе өндірілген өнімнің көлемі және өнеркәсіптік өнімдердің (тауарлар, өнеркәсіп сипаттағы қызметтер) нақты көлем индексі айлық және жылдық кезеңділікпен есептеледі. Есептеу әдістері «Өнеркәсіп саласы бойынша өнімнің (қызметтердің) жалпы шығарылымын есептеу әдіснамасында» келтірілген.
Электр энергиясын өндіріп бөлетін кәсіпорындар, сондай-ақ электр энергиясын тұтынған кәсіпорындар бойынша электрлі теңгерімді құру және энергетикалық жабдықтардың құрамы туралы деректер жыл сайын келесі көрсеткіштер бойынша қалыптасады:
-электр энергияның кірісі және шығысы;

-электр энергияны тұтыну;

-электр энергияның шығындары;

-еңбектің электрмен қамтамасыз етілуі;

-жылу электр стансаларының, гидро электр стансаларының және өзге де электрлі стансаларының қуаты.

Электрдің теңгерімін Э есептеу мына формула бойынша жүзеге асырылады:
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 - өндірілген электр энергиясының көлемі;
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 - республика сыртынан алынған электр энергиясының көлемі;
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 - тұтынылған электр энергиясының көлемі;
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 - республика сыртына жіберілген электр энергиясының көлемі;

соның ішінде тұтынылған электр энергиясының көлемін құрайды: 
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мұнда 
[image: image7.wmf]сал

Т

 - экономика салаларында тұтынылған электр энергияның көздері;
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 - халықпен тұтынылған электр энергияның көлемі;
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 - көшелерді жарықтандыруға жіберілген электр энергияның көлемі;

       
[image: image10.wmf]Ш

 - шығындалған электр энергияның көлемі;

Өнеркәсіптегі еңбектің электрмен жарақтануын есептеу формуласы 
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 - өнеркәсіп кәсіпорындарымен тұтынылған электр энергияның көлемі;
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 - өнеркәсіпте қосымша жұмыс істейтіндердің есебінсіз, жұмыс істейтіндердің саны;

Электр энергияны өндіріп бөлетін, бумен және ыстық сумен қамтамасыз ететін кәсіпорындар бойынша электр стансалары мен қазандықтар жұмысы туралы деректердің қалыптасуы келесі көрсеткіштер бойынша іске асырылады:
-жылу және гидро электр стансаларымен өндірілген және жіберілген электр энергия;

-жылу электр стансаларымен, қазандықтармен өндірілген және жіберілген жылу энергия;

-жылу энергияның шығындары;

-электр стансалар мен қазандықтардың электр және жылу қуаты ;

-жылумен қамтамасыз ететін көздер саны және жылу желілердің ұзындығы;

-электр стансалар мен қазандықтардың қуатын пайдалану.
Белгіленген орташа жылдық электр қуаттың пайдаланған сағат санын есептеу:
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 - жыл бойы барлық турбогенераторлармен (дизельгенераторлармен және т.б.) электр энергияны жалпылай өндірісі, мың кВт;
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 - есепті жылда электр стансаның белгіленген орташа электр қуаты, кВт;

Белгіленген орташа жылдық жылу қуаттың пайдаланған сағат санын есептеу:
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 - сыртқы тұтынушыларға турбиналардың өтелген бумен жіберілген жылу энергиясы;
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 - электр стансаның жеке мұқтажына турбиналардың өтелген бумен жіберілген жылу энергиясы;
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 - барлық турбиналардың жыл ішіндегі белгіленген орташа жылу қуаты, Гкал/сағ.
Газ тәріздес отынды тарататын барлық кәсіпорындарға жыл сайын табиғи және сұйытылған газды жіберетін кәсіпорындардың жұмысы туралы деректерді құру мына көрсеткіштермен жүзеге асырылады:
-елді мекендердің газдандырылғаны;

-тұтынушыларға газдың жіберілуі;

-газдың шығындары;

-газ желілерінің ұзындығы.

Жыл сайын өнеркәсіптік емес кәсіпорындардағы дербес энергия көздерінің жұмысы туралы деректерді құру, қолданыста сондай энергия көздері бар, мына көрсеткіштермен жүзеге асырылады:
-дербес энергия көздерімен электр энергиясын өндіруі;

-дербес энергия көздерімен жылу энергиясын өндіруі.

3. Халықаралық тәжірибеде қабылданған энергетика статистикасы көрсеткіштерін анықтау
3.1 Энергия тасымалдаушы және энергетикалық тауарлар
Өртегенде шығаратын энергияны алу үшін шаруашылық қызметте пайдаланылатын заттар отын деп аталады. Әр түрлі өңдеу жолымен отын түрлерінің сипаттамаларына үлкен ықпал етеді. Мұнай өнімдерінің әр түрлерінің бар болуы нақты қажеттіліктерге арналған өнімдерді жасауда ілгерілікті айғақтайды: киімдерді химиялық тазалауға арналған - жеңіл спирттер, автокөліктерді қозғалтуға арналған - бензин, бу қазандықтарына арналған - ауыр отын түрлері және айгөлектерді майлауға арналған - майлайтын майлар. Одан басқа отынның балама түрлері бар (биогаз, биомасса, су-көмірлік отын және басқалар), оларды пайдалану дәстүрлі отындарды тұтынуды қысқартады немесе ауыстырады. Барлық энергия тасымалдаушылар халықаралық масштабта қабылданған стандарттарға сәйкес тура анықталу керек.
3.2 Қатты отындар
Тас көмір – көмірленудің жоғары деңгейі бар және күлсіз, бірақ дымқыл негізде немесе шағылдыру коэффициентінің витриниты 0,5 және одан да көп,  24 МДж/кг -нан астам (5700 ккал/кг) жылу шығару қабілеттілігі жоғары көмір. Олар алынған көмір типтеріне сәйкес жіктелуі мүмкін емес, тұндырылмаған шлам, көмірдің аралық өнімдері және көмірдің басқа да төмен сұрыпты өнімдері тас көмірге жатқызылады.
Қоңыр көмір немесе лигнит - өзі құралған өсімдік затының анатомиялық құрылымын сақтайтын көмірленудің төмен деңгейі бар көмірді білдіреді. Күлсіз негізде оның жоғарғы жылу шығару қабілеттілігі 24 МДж/кг-нан (5700 ккал/кг) кем, бірақ дымқыл негізде оның шағылдыру коэффициентінің витриниты 0,5-тен кем. 
Шымтезек - ауаның шектелген (күйдірудің бастапқы кезеңі) және жоғары ылғал жағдайындағы қатып қалған өсімдіктің ішінара бөліну нәтижесінде құрылған қатты отынды білдіреді. Оған торфтың отын ретінде пайдаланылатын бөлшегі ғана жатады.
Кесекшелі отын – тас көмірлі кесекшелердің басқа де белгіленуін білдіреді. Кесекшелеу үдерісінде көмірдің ұсақ бөліктері қатты қысым мен байланыстырушы заттардың қосылуымен температураның әсерінен кесекшелердің дұрыс қалпына күйежентектеледі.
Қоңыр көмір кесекшелері – лигниттен дайындалады, ол ұсақтау мен құрғатудан кейін байланыстырушы заттарды қосусыз, жоғарғы қысымның әсерінен дұрыс қалыптағы кесекшелерді құрай отырып күйежентектеледі.
Шымтезек кесекшелері – шикі торфтан дайындалады, біріктіретін заттарды қосқаннан кейін немесе оларсыз, сондай-ақ кептіруден кейін жоғары қысымда дұрыс формалы брикеттер құрып біріктіріледі.
Кокс – ауа жіберілуі толық болмаған кезде (карбондау) көмірді немесе лигнитті құрғақ айдау жолымен алынған қатты қалдықты білдіреді. Кокстың екі түрі бар: газды кокс – газ зауыттарында жасанды газды өндіру үшін қолданатын көмірді қайта өңдеу нәтижесіндегі жанама өнім және пештік кокске оған тас көмірден алынған кокстың басқа да барлық түрлері жатады.
Көмірден алынған кокс - көмірден алынған брикеттерден карбондау жолы арқылы алынатын қатты өнімді білдіреді.
Ыстық тақта тас – құрамында органикалық заттар (кероген) жоғары болатын тұнбалы жыныс, ол шикі мұнайға немесе қыздыру жолымен газға айналуы мүмкін.
Битуминозды құмдар – қыздыру немесе басқа да бөлу процестері кезінде мұнайды бөліп шығаруға қабілетті, құрамында жоғары шайырлы көміртектер болатын құм немесе құм тастарды (битумдар) білдіреді. Сонымен қатар қарапайым әдістермен коммерциялық өндіруге, яғни табиғи фонтандау немесе айдау арқылы өндіруге мүмкіндік бермейтін, тығыздығы және тұтқырлығы жоғары шикі мұнай мен қалың тұтқырлы мұнай өнімдері қосылған. Олар табиғи жағдайда ақпайтын болғандықтан, яғни олар қанықтыратын, қатты жыныстардан арылуы керек, арнайы әдіспен, мысалға қыздыру арқылы. Шикі мұнайдың ауыр түрлері қатты отын санаттарына жатқызылған. Шикі мұнай мен битумдар арасындағы айырмашылықтарын анықтау факторларының бірі ретінде тұтқырлық қолданылуы керек. Аса ауыр шикі мұнай, ауыр шикі мұнай және басқа да мұнай түрлерінің арасындағы айырмашылықтарды анықтау үшін тығыздық ескерілуі керек.
Битумдардың 10000 сантипуаздан асатын тұтқырлығы бар. Шикі мұнайдың әр түрлі түрлерінің 10000-ға сантипуазға тең немесе одан кем тұтқырлығы бар. Бұл тұтқырлық шамалары газдың және мұнай қабатының бастапқы температурасының болмаған кезде орындалатын өлшемге жатқызылады.
Шикі мұнайдың аса ауыр түрлері - олардың тығыздығы 1000 кг/м3 жоғары. Шикі мұнайдың аса ауыр түрлері 934-ден 1000 кг/м3 дейін қоса тығыздықтары болады. Бұл тығыздықтар 15,60С және атмосфералық қысымда өлшенеді.
3.3 Сұйық отын
Шикі мұнай – бұл түсі сарыдан қараға дейін, әр түрлі үлес салмағы және тұтқырлығы бар, табиғи көміртек қоспасынан құрылған минералдық май. Бұл санатқа битуминозды материалдардан (тақта тастан, битуминозды құмнан және т.б.) алынған шикі минералды мұнай өнімдері қосылған. Шикі мұнай бойынша деректерге сепараторлы қондырғыларда газ тәрізді көміртектерден бөлінетін ілеспе (газ) конденсаты қосылған.
Спирт - әдетте оған отын ретінде пайдаланылатын этанолды (этил спирті) және метанолды (метил спирті) жатқызады. Этанолды қанттан, крахмалдан және целлюлозадан алуға болады, ол негізінен транспортта пайдаланылады (таза немесе бензинмен қоспа күйінде). Метанол сүректен, ауылшаруашылық дақылдардан, шөптен және т.б. өндірілуі және қозғалтқыштарда іштей жану үшін қолданылуы мүмкін.  
Табиғи газдан алынған сұйық заттар – табиғи газды өндіру, тазалау және тұрақтандыру кезінде алынатын сұйық немесе сұйытылған көміртектерді білдіреді. Олардың бутан, пропаннан бастап және ауыр дизельді отындардан аяқтап әр түрлі мінездемелері бар. Бұл санатқа: кәсіптік газдардан жасалған бензин, сұйытылған мұнай газы (ТМД) немесе зауыт конденсаты қосылған.
Зауыт конденсаты – табиғи газды қайта өңдеу үшін зауыттарда дымқыл табиғи газдан жасалған қоюландырылған сұйық көміртектерден алынады. Ол мұнай өңдейтін зауыттарда бастапқы өнім ретінде пайдаланылады. 

Кәсіптік газдардан жасалған бензин – дымқыл табиғи газдан, соның ішінде шикі мұнаймен бірге алынған жеңіл бензинді білдіреді. Ол мұнай өңдейтін және мұнай-химиялық зауыттарда бастапқы өнім ретінде, сонымен қатар ары қарай өңдеусіз автокөлік бензинімен тікелей араластыру үшін пайдаланылады.  
Мұнай өнімдеріне айдау және шикі мұнайды, ыстық тақтатасты немесе жартылай қайта өңделген және толық өңделмеген мұнай өнімдерін крекингтеу жолымен алынған сұйық отын, жанар-жағар майы және қатты, жартылай қатты өнімдер жатады.
Авиациялық бензин – октандық саны 80-145 RON (зерттеу октандық саны) және -60оС-ге тең мұздату температурасы бар авиациялық поршеньді қозғалқыштарда қолдану үшін арнайы дайындалған автомобиль бензинін білдіреді. 
Автомобиль бензині – авиациялыққа қарағанда еріксіз (ұшқынмен) тұтанатын қозғалтқыштарда пайдаланылатын жеңіл көміртекті отын. Ол 35 - 200оС температурада айдалады және осылайша, әдетте 80 – 100 RON құрайтын,  жеткілікті деңгейдегі жоғары октандық санды алу үшін өңделеді. Өңдеу риформинг жолымен, қандай да бір ароматикалық фракцияларды араластыру немесе бензолды не басқа да тұнбаларды қосу (мысалы, тетраэтильді қорғасын) жолымен өндіріледі.
Реактивті қозғалтқыштарға арналған отынға – бензин және керосин типтегі отындар жатады. Бензин типіндегі реактивті қозғалтқыштарға арналған отынға 100 - 250оС температурада айдалатын, мұның өзінде 143 оС температурада ең аз шамамен көлемнің 20% айдалатын, авиациялық газтурбиналы қозғалтқыштарда қолдануға арналған жеңіл көміртекті отынның барлық маркалары кіреді. Олар көлемдегі хош иісті көміртектердің құрамы 25% аспайтындай, керосинді және бензинді немесе лигроинді араластыру арқылы табылады. Қосымша қату температурасын –580С төмендету үшін және будың серпімділік деңгейін Рейд бойынша 0,14 – 0,21 кг/см2 диапазонында демеп тұру үшін присадкалар енгізіледі. Керосин типіндегі реактивті қозғалтқыштарға арналған отынға авиациялық газтурбиналы қозғалқыштарда қолдануға арналған орташа ашық отын жатады. Олар керосиндікіндей тұтану температурасы және айдау мінездемелері бар, көлемдегі хош иісті көміртектердің ең жоғары құрамы 20%. Олар температурасы – 340С және қату температурасы – 500С кезіндегі кинетикалық тұтқырлығы 15 сСт** төменге келтіру үшін өңделеді. 
Керосин – 150-300оС температурада айдалатын, мұның өзінде 250оС температурада аз мөлшерде көлемнен 65% -ы айдалатын орташа отын болып табылады. Оның үлес салмағы шамамен 0,80 құрайды, ал тұтану температурасы 38оС-дан жоғары. Ол жарықтандыру үшін қолданылады, сонымен бірге кейбір ұшқынмен тұтанатын қозғалтқыштар типінде, мысалы, ауыл шаруашылығы тракторларында және стационарлық қозғалтқыштарда қолданылатын қозғалтқыштарда отын ретінде қолданылады.
Газойль (дизельдік отын) - 200-380оС температурада айдалатын ауыр фракцияларды қосады, бірақ 250оС температурада көлемнің 65%, ал 350оС температурада 85% немесе одан жоғары айдалады. Оның тұтану температурасы әрқашан да 50оС-дан жоғары, ал үлес салмағы 0,82-ден асады. Араластыру жолымен алынған ауыр дизельдік отын 38оС-де кинематикалық тұтқырлығы 27,5 сСт-дан аспайтын газойль мен бір топқа жатқызылады. Сонымен бірге мұнайхимия өнеркәсібіне арналған орташа дистилляттар қамтылады.
Газойлдар дизельдік қозғалтқыштарда іштен жану үшін отын есебінде қолданылады, жылыту қондырғыларында бүріккіш отын ретінде пайдаланылады. Басқа атаумен бұл өнім дизельдік отын болып табылады.
Қалдық мазут отыны – атмосфералық қысым кезінде айдаудың қалдық өнімін білдіретін ауыр мұнай өнімі болып табылады. Ол кинематикалық тұтқырлығы 38оС температурада 27,5 сСт-н асатын отынның барлық түрлерін (араластыру жолымен алынатындарды, қоса) қамтиды. Оның тұтану температурасы үнемі 50оС-ден жоғары және үлес салмағы 0,90-н жоғары. Ол кемелерде және ірі өнеркәсіптік жылыту құрылғыларында өнеркәсіптік пештер мен қазандықтарға арналған отын ретінде қолданылады. Бұл өнімнің басқа  атауы – мазут.
Сұйытылған мұнай газы – қалыпты температура мен қысым жағдайында газ тәрізді болатын, бірақ сақтауды, артық жүктеу мен тасымалдауды жеңілдету үшін қысу немесе салқындату жолымен сұйытылған көміртектер атауы. Олар 1) шикі мұнай және табиғи газдың кен орындарында жеңіл фракцияларды айдау жолымен экстракцияланады; 2) импорттайтын елдердің қондырғылардына импорталатын табиғи газдың жеңіл фракцияларын айдау жолымен экстракцияланады; 3) шикі мұнайды қайта өңдеу зауыттарында немесе одан тыс зауыттарда өндіріледі. 1 және 2 пункттердегідей алынған заттар табиғи газдан алынған сұйық заттар бөліміне қосылған. Сұйытылған мұнай газы пропаннан (С3 Н8), бутаннан (С4 Н10) немесе осы екі көміртектің қоспасынан тұрады. Ол сондай-ақ мұнай өңдейтін немесе табиғи газ өндіретін кәсіпорындарға тиісті зауыттарда алынатын этанды (С2 Н6) қосады.
Өнеркәсіптік газ – мұнай өңдейтін зауыттарда жиналатын, әдетте осы зауыттарда отын ретінде толығымен пайдаланылатын конденцияланбайтын газды білдіреді.
Шикі өнімдер – ары қарай өңдеуге арналған, шикі мұнайдан алынған өнімдер немесе өнімдердің қоспасы. Олар бір немесе бірнеше құрамдарға, сондай-ақ ақырғы өнімге қайта өңделеді. Бұл анықтама мұнай өңдейтін зауыттарда шикізат ретінде пайдаланылатын нафтаға және мұнай өңдейтін өнеркәсіптің химия өнеркәсібінен қайтарылған нафтаға да жатады. 
Нафта – 30–2100С температурада айдалатын, жеңіл немесе орташа фракцияларды атайды, олар үшін ресми анықтама жоқ, олар автокөлік бензиніне бекітілген стандарттарға сәйкес келмейді. Бұл қасиеттер тұтынушылардың техникалық шарттарына байланысты. Әдетте күкірттің аз мөлшері кезінде көміртегі мен сутегінің ара қатынасы 84:14 или 84:16 құрайды. Нафтаға присадкалар қосылуы мүмкін немесе ол жоғары сапалы автокөлік бензинін, реактивті қозғалтқыштарға арналған отын шығару үшін басқа материалдармен араласуы мүмкін немесе өнеркәсіп газын өндіру үшін шикізат ретінде пайдалануы мүмкін. Нафта кейде шикізат материалдарын алу үшін бастапқы өнім ретінде, әр түрлі химиялық өнімдерді дайындау үшін пайдаланылады немесе еріткіш ретінде пайдалануға болады.
Уайт-спирит (өнеркәсіптік спирт) – бояуларды еріту және киімдерді химиялық тазалауға арналған еріткіш ретінде пайдаланылатын, температурасы 135–2000С диапазонында қайнайтын жоғары тазаланған дистиллят болып табылады. 
Жағар май  380-500оС диапазондағы температурада айдалатын және атмосфералық қысым кезінде мұнайды айдаудан қалған қалдықтарды вакуумдық айдау кезінде алынатын, парафинге бай, тұтқырлықты сұйық көмірсутектері. Олардың сипаттамасын өзгерту үшін оған тұнбалар қосылуы мүмкін. Олардың тұтану температурасы 125оС жоғары, диапазондағы тұрақсыздықты жоғалту температурасы -25оС – +5оС, қышқылдық саны үлкен (0,5 мг/г), күл немесе судың құрамы төмен. Жағар салқындатқыш эмульсиялары, ақшыл май, веретендік май және консистентті жағу қамтылған. 
Битум – атмосфералық қысым  кезінде мұнайды айдау қалған қалдықты ваккумдық айдаудан кейін қалдық ретінде алынған, қоңыр немесе қара түсті коллоидтық құрылымы бар қатты немесе тұтқырлықты көмірсутегі. Кейде ол бисульфит көміртегінде ериді, ұшпайды, 150о және 200оС температурасы диапазонда жылуға икемді болып келеді және оқшаулағыш және жабысқақтық қасиеттерге ие. Ол әдетте, қорғаныш жабындарын жалату үшін қолданылады және жол жабындарына, төбелерге су өткізбеушілік қасиет береді.
Мұнай парафині – жағар майларды депарафинизациялау кезіндегі алынатын қалдық сияқты алынатын алифатикалық қаныққан көміртектерге жатады. Олардың негізгі мінездемелері мынадай: олар түссіз, көп жағдайда иісі жоқ және жартылай мөлдір; балқу температурасы 450С асады, үлес салмағы 800С кезінде шамалап 0,77 және кинетикалық тұтқырлығы 990С кезінде 3,7–5,5 сСт құрайды. Бұл парафиндер шам, қырланған құрамдар өндіру және контейнерлердің, орау материалдарының және т.б. су өткізбеушілігін келтіру үшін пайдаланылады.
Мұнай коксы - крекинктеу және пеште карбондау жолымен алынатын қара жылтырайтын қалдық болып табылады. Ол негізінен көміртектен (90-95%) тұрады және әдетте күлді құрамай жанады. Ол негізінен металлургиялық үдерістерде қолданылатын және оларға көмірді карбондау негізінде алынатын қатты қалдықтар жатады.

Басқа да мұнай өнімдері – басқа да санаттарға жатқызылмаған мұнайдан шығатын өнімдерді (жартылай қайта өңделетін өнімдерді қоса) қамтиды.
3.4 Газтәрізді отын
Табиғи газ - газ тәрізді түрде немесе табиғи жер асты қаттарының мұнайымен ерітінді күйінде болатын көмірсутекті және аз мөлшердегі көмірсутекті емес қосылыстардың қоспасын білдіреді. Ол ішкі санаттарға жатқызылуы мүмкін, мысалы ілеспе газ (кен орындарындарынан сұйық күйінде, сондай-ақ газтәрізді көмірсутегі ретінде алынатын), ерітілген газ немесе ілеспе емес газ (тек көмірсутегі ғана қосылатын кен орындарынан газтәрізді күйде алынатын). Көмір шахталарынан алынатын метан (СН4), ақаба судың газы және тасымалдауға арналған табиғи газ, тасымалдау үшін сұйытылған газ қосылған. Мұнда бу серпімділігін және қысымды ұлғайту үшін қолданылатын газ, сондай-ақ қандай да бір басқа үлгіде шығарылатын немесе жоғалатын, фанельде сұйытылатын газ, табиғи газдан алынған сұйық заттарды ыдырату үрдісінде орын алатын жоғалымдар кірмейді.
Генераторлық газдар – бұл байытылған немесе байытылмаған мұнай өнімдерін карбондау немесе газдандыру арқылы өндірілетін газ. Оған негізгі мақсаты өнеркәсіптік газ өндіретін кәсіпорындармен өндірілетін газдың барлық түрлері жатады. Оған табиғи газды крекингтеу және газды риформингтеу немесе қарапайым араластыру арқылы өндірілетін газ жатады. 
Кокс газы – коксты пештерде кокс өндірісі кезіндегі карбонизация процесінің жанама өнімі болып табылады.
Колошникті газ – пештен қайта қалпына келіп шығар кездегі домндік пештердің жанама өнімі болып табылады.
Биогаз – биомасса бактериясы ферментациясының жанама өнімі болып табылады, бастысы түбі жануар қалдықтары. Ол негізінен метан газынан және көміртек екі окисінен тұрады.
3.5 Электр энергиясы және энергияның басқа да түрлері
Электр энергиясын өндіру – жалпы немесе тауарлық шығарылым түрінде болуы мүмкін. Жалпы өндіріс стансаның қосымша мұқтаждарына арналған тұтынуды және стансаның ажырағысыз бөлшектері ретінде қарастырылатын трансформаторлардағы кез-келген жоғалтуларды қосады. Тауарлық өндіріс электр энергиясы жоғалтуын қоспайды.
Бастапқы электр энергиясы – гидро электр стансаларында, геотермальді, атом, күн, жауын-шашын, толқын және жел стансаларында өндіріледі.
Уран өндірісі – уранды алу мақсатымен өңдеуге арналған уран кендеріндегі және қойыртпаларындағы уранды қамтиды.
Бу және ыстық су – бұл бу мен ыстық су 1. соңғы тұтыну үшін қандай да бір өңдеусіз бөлінетін геотермальды көздерден алынады. 2. электр энергиясы мен жылуды бірлесіп өндіруге арналған жылу электр орталықтарынан  алынады. Сонымен бірге, өзінің меншікті тұтынушылықтарын толық немесе жартылай қанағаттандыру үшін таза жылыту қондырғыларымен және автономды  өндірушілермен өндірілетін жылу қосылады.
3.6 Дәстүрлі энергия түрлері
Отын – бұл отын ретінде қолданылатын өңделмеген күйдегі сүрек. Тек сүрек көмірін өндіруге кететін сүрек бөлшектері өндірісінің деректерін қосады, бұл ретте сүрек көмірінің салмақтық негізден көлемдік эквивалентке (метрлік тоннадан кубтық метрге) ауысуға арналған 6 коэффициент пайдаланылады. 
Сүрек көмірі – бұл бастысы көміртектен тұратын және сүректерді ауасыз бүлдіргіш айдау кезінде алынатын қатты қалдық.
Қант қамысының сығындысы – бұл қант қамысынан қантты шығарудан кейін қалатын целлюлозды қалдық. Ол қант өнеркәсібінде отын ретінде жиі пайдаланылады.
Түбі өсімдік қалдықтары – отын ретінде пайдаланылатын, негізінен пожнивные қалдықтарын (жүгері, бидай, аршылмаған күріш және т.б. секілді дәнді дақылдардың сабаны) және қайта өңделген ауылшаруашылық өнімдерінің қалдықтарын білдіреді. Қант қамысының сығындысы бұл санатқа жатпайды.
Жануарлардан қалған қалдықтарға ірі қара малдың, жылқылардың, шошқалардың, үй құстарының және т.б. көңі және олардан бөлінетін басқа да кептірілмеген заттар жатады. Олар кептіріліп және тікелей отын ретінде пайдалануы немесе ферментация және ыдырату әдістерімен метанға қайта өңделуі мүмкін.
Жануар күші – бұл жұмыс атқару үшін сүйреуге жігер жасайтын, жануарлар бұлшық еттерінің күшімен өндіретін энергия.
3.7 Анықтамаларда қолданылатын техникалық терминдер
Қышқылдық саны – мұнай қышқылдығын бейтараптандыруға қажет кальций окисі гидратының саны, яғни мұнай граммына келетін бейтараптандыру миллиграммының мөлшері. 
Хош иісті көміртектердің құрамы – құрамында бензол немесе оның туындылары бар фракция.
Компаундирлеу – керекті ақырғы біртекті өнім алу үшін әртүрлі мұнай өнімдерін араластыру.
Карбонизациялау – ұшатын құрамдарын жоюға және құрамында көміртектің жоғары қалдығын алуға әкеліп соғатын, органикалық заттарды ауасыз деструктивті айдау, мысалға кокс, сүректі көмір. 
Көмірлеу – өсімдік заттардың көмірге айналуы.
Крекинг – ауыр көміртектердің ақшыл мұнай өнімдеріне айналуының әдісі.
Айдау – ұшпа сұйықтардың ауыр фракциялардан булану және біртіндеп конденсациялау арқылы бөліну процесі.
Тұтану температурасы – мұнай өнімінің кенеттен жалындау кезіндегі температурасы.
Кинематикалық тұтқырлық – тұтқырлықтың тығыздыққа қатынасы.
Октан саны – мотор отынының детонациялық төзімділігін көрсету үшін пайдаланылатын белгілеме, яғни қарастырылып отырған отын сияқты детонациялық төзімділік мінездемелерін беретін изооктан және гептан қоспасындағы изооктанның пайыздық үлесі.
Аумалылық температурасы – ең төмен температура, яғни кез-келген мұнай өнімінің қандай болмасын кедергісіз салқындату кезіндегі ағуы.
Шағылу коэффициенті – беттен шағылған жарық мөлшерінің жалпы түскен жарық мөлшеріне қатынасы. 
Риформинг – крекинг–процесс, яғни бастапқы өнім ретінде тікелей айдау бензині немесе нафта пайдаланылады.
Рейдтік бу қысымы – арнайы түтікше (Рейдтің бу қысымы аппараты) ішіндегі өнімнің булану кезіндегі пайда болатын қысымды өлшеуіш.
RON – зерттейтін октан саны.
Вакуумдық айдау – атмосфера қысымынан төмен айдау, жоғары температура кезіндегі айдалатын сұйықтықтың булану температурасын төмедетеді және өнім мөлшерін тиімді жоғарлатады.
Тұтқырлық –сұйықтықтың мінездемесі, яғни оның ағымға кедергісі. Әдетте ол берілген температура кезіндегі арнайы ағатын тесіктен берілген сұйықтық мөлшерінің ағып кету кезіндегі уақытпен өлшенеді
4. Энергия бойынша операциялар 
Бастапқы энергия өндірісі отын құрамында болатын инертті заттарды жою бойынша кез-келген операциялардан кейін саналған, алынған энергия мөлшерін білдіреді. Әдетте ол өзіне осы процесс кезіндегі тұтынылған, сондай-ақ өзгерту немесс басқа мақсаттар үшін өзге өндірушілерге жеткізілген энергияны қосады. Тас көмір немесе лигнит өндіру сыртқа өткізу, шахталармен тұтынуды, сондай-ақ шахтерларға өткізуді, коксты, брикеттеуші және басқа да шахтадағы қосалқы қондырғыларға өткізуді қосады. Табиғи газ (тауарлы шығарылым) бойынша деректерден реинжектирленген, мұнай қабатына енгізілген, шырақтарда өртенген, шығарылған және жоғалған газ, сондай-ақ табиғи газдан алынған сұйық заттар алып тасталынады. Табиғи газдан алынған сұйық заттар өндірісі шикі мұнай тобына қосылған. Атомды, геотермальді электр стансаларында және гидро электр стансаларында электр энергияның жалпы өндірісі өндірілген электр энергия мөлшері ретінде, шартты отын эквиваленті немесе бастапқы энергия түрінде көрсетілуі мүмкін.
Қайталама энергия – бұл қайта жаңғыртылатын отын түрлерінің және қалдықтардың негізінде алынған энергия.
Қайта жаңғыртылатын энергия көздері – табиғи процестер есебінен алынатын үздіксіз қайта жаңғыртылатын энергия көздері: күн сәулесінің энергиясы, желдің энергиясы, қондырғыларға арналған судың гидро динамикалық энергиясы; геотермальді энергия: жердің, жер суларының, өзендердің, су қоймаларының жылуы, сондай-ақ бастапқы энергия ресурстарының антропогенді көздері: биомасса, биогаз және электр және (немесе) жылу энергияларын өндіру үшін пайдаланатын органикалық қалдықтардан алынған өзге отын.
Таза табыстау – бұл әр түрлі секторлардағы процестер арасында энергетикалық өнімдердің таза орын ауыстыруы, мысалы, өнеркәсіп газының ағынына табиғи газды араластыру, мұнай өңдейтін өнеркәсіпте ары қарай өңдеу үшін өнімдерді (шикізат материалдарын) бұрып жіберу немесе араластыру үшін өнімдерді табыстау. Сондай-ақ табыстауға химиялық және мұнай-химиялық өнеркәсібіндегі кәсіпорындармен мұнай өңдейтін зауыттарға қайтарылатын мұнай өнімдерінің кері ағыны қосылады.   
Энергетикалық сектормен тұтыну өз жабдықтарының жұмысына арналған энергияны өндіретін және өзгертетін кәсіпорындармен энергияны тұтыну. Бұл жерге құбырлардағы компрессорлы және насосты стансалармен тұтынатын, сондай-ақ электр стансаларында тұтынылатын және жоғалатын энергия қосылады (гидро аккумулирлейтін электр стансаларында насостардың жұмысы үшін пайдаланатын электр энергияны қосқанда). 
Көлікте тұтынуға – автокөлікпен тасымалдау, сондай-ақ ішкі су жолдары және каботажды жүзу бойынша тасымалдауды жүзеге асыратын судаларға барлық жеткізулер кезінде, ішкі бағыттармен айналысатын ұшақтармен тұтынылған барлық отын жатады. Ауылшаруашылық жабдықтармен тұтынылған отын ауылшаруашылық тұтынуға қосылған.
Тұрмыста және басқа да тұтынушылармен тұтыну үй шаруашылығын (жұмысшыларға тегін беруді қосқанда), ауыл шаруашылығын және басқа санаттарға қосылмаған өзге де секторларды қамтиды. Ауыл шаруашылығына аң аулау, орман шаруашылығы және балық аулау жатады. Басқа да тұтынушыларға сауда, байланыс пен қызмет көрсетулер және т.б. жатады.  
5. Өлшем бірліктерін анықтау
Әлемнің әр түрлі бөліктерінде энергияның өлшеу жүйелері, бірліктері қабылданған, яғни олар бір-бірінен анағұрлым ерекшеленеді. Масса және көлемде бұл едәуір білінеді.   

Масса

Көптеген қатты отындар сұйық отындар сияқты масса бірліктерімен өлшенеді. Энергетикалық тауарларды өлшеу үшін пайдаланылатын негізгі масса бірліктеріне килограмм, тонна жатады. Сондай-ақ халықаралық тәжіриебиеде фунт, метрикалық тонна, қысқа тонна және ұзын тоннаны пайдаланады. 
Тонна негізінен көмір, мұнай және олардың туындыларын, сондай-ақ көптеген коммерциялық емес отын түрлерін өлшеуде кеңінен пайдаланылады. Метрикалық тонна аса кеңінен таралған. Қысқа тонна (2000 фунт) Құрама штаттарында және Канадада, сондай-ақ кейбір басқа да елдерде пайдаланылады. Ұзын тонна (2240 фунт) британдық өлшем жүйесінде пайдаланылады. Осы жүйені пайдаланатын көптеген елдер деректерді метрикалық жүйеге қайта санайды немесе деректерді екі өлшем бірліктеріне келтіріп ұсынады. 
Көлем
Көлем бірліктері сұйық, газ күйіндегі, сондай-ақ дәстүрлі отын түрлерінде бастапқы болып табылады. СИ жүйесіндегі негізгі көлем бірліктері кубтық метрге эквивалентті болатын литр және килолитр болып табылады. Достастықтың көптеген елдерінде британдық жүйе қолданылады, яғни ағылшын немесе империялық галлон пайдаланылады. АҚШ өлшем жүйесі Солтүстік Американың барлық территориясында, Орталық және Оңтүстік Американың бөліктерінде пайдаланылады. Онда АҚШ галлоны және баррель қолданылады. Баррель әлемнің барлық елдерінде сұйық отынды өндіруде өлшем бірліктерінің бірі ретінде кеңінен пайдаланылады. Ол 42 АҚШ галлонына немесе 34,97 империялық галлонына эквивалентті. Әдетте баррель күніне мұнай өңдейтін секторда пайдаланылады.
Үлес салмағы және тығыздық
Отынның сұйық түрлері салмағы немесе көлемі бойынша өлшенетін болғандықтан, салмақты көлемге және керісінше түрлендіруге мүмкіндік болған маңызды. Түрлендіру сұйықтың үлес салмағын немесе тығыздығын қолдану арқылы орындалуы мүмкін. Үлес салмағы 15 0С-та берілген мұнай көлемі салмағының сондай көлемдегі судың сол температурадағы массасына қатынасын білдіреді. Тығыздық массаның көлем бірлігіне қатынасын білдіреді.
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Егер тығыздық литрге килограмм ретінде берілсе, ол үлес салмағына эквивалентті. СИ жүйесін немесе метрикалық жүйені қолдану кезінде, көлемді есептеу үшін масса үлес салмаққа немесе тығыздыққа бөлінеді және керісінше массаны табу үшін көлем үлес салмаққа немесе тығыздыққа көбейтіледі. Басқа өлшем жүйелерін пайдалану кезінде масса өлшемінен және керісінше аудару үшін аудару коэффициентерінің кестесін пайдалануға болады. 
Халықаралық тәжірибиеде сұйық отынның салмағын немесе тығыздығын өлшеу үшін жиі қолданылатын Американдық мұнай институтымен қабылданған стандартты АМИ салмағы болып табылады. АМИ салмағы үлес салмағымен келесі формула бойынша байланысқан:
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Үлес салмағы мен АМИ салмағы кері пропорционал болып байланысқан. Екі бірлікте пайдалы болып табылады, өйткені көлем бірлігіне (мысалы, баррель) энергияның мөлшері көбейген сайын үлес салмағы көбейеді, сол уақытта масса бірлігіне (мысалы, тонна) энергияның мөлшері көбейген сайын АМИ салмағы көбейеді. 
Тұтқырлық
Сұйықтың тұтқырлығы өзінің ішкі қажалуы немесе өзінің ағыуына кедергі болатын өлшемі болып табылады. Ол әдетте берілген температура кезінде стандартты тесіктен керекті сұйықтық мөлшерінің ағып кетуге кеткен секунд санымен өлшенеді. СИ жүйесінде тұтқырлық бірлігі болып пуаз саналады. Сондай-ақ сұйықтықтың тұтқырлығы әдетте судың тұтқырлығына қатынасы арқылы өлшенеді. Кейде өнеркәсіпте пайдаланылатын басқа да бірліктер Редвуда секундтары және Сейболттың әмбебап секундтары болып саналады.
Халықаралық масштабта пайдаланылатын, тұтқырлықтың тығыздыққа қатынасын білдіретін өзге де тұтқырлық өлшемі болып кинематикалық тұтқырлық саналады. Кинематикалық тұтқырлық үшін бірнеше бірліктер қолданылады. СИ жүйесінде стокс** немесе сантистокс пайдаланылады (мм2/сек).
Энергия, жылу, жұмыс және қуат
Энергия, жылу және жұмыс бір түсініктің үш аспектісін білдіреді. Энергияны дененің немесе дене жүйесінің белгілі бір жұмыс мөлшерін атқару қабілеттілігін елестетуге болады – бір энергиядан басқа энергияға айналу процесін жүзеге асыру. Энергия – жалпы қозғалыстың сандық мөлшері және материяның барлық түрлерінің өзара әсерлесуі. Энергия жоқ нәрседен пайда болмайды және жоғалмайды, ол тек бір формадан басқа формаға ауыса алады. Жылу жұмыстың қосалқы өнімі болуы мүмкін, сондай-ақ энергияның бір формасы болуы мүмкін. 
СИ жүйесінде энергияның, жылудың және жұмыстың бірлігі джоуль (Дж) болып табылады. Метрикалық жүйеде килограмм – калория немесе оған еселі бірліктердің біреуі пайдаланылады. Британдық және американдық жүйелерде британдық жылу бірлігі немесе оған еселі бірліктердің біреуі пайдаланылады. Энергияның басқа да өлшем бірліктері киловатт-сағат (кВт-сағ) болып табылады.
Жұмыстың тез бітуін мінездейтін және белгілі уақыт ішінде атқарылған элементарлық жұмыстың сол уақытқа қатынасын қуат деп атайды (яғни жылу мен энергияның түрлену кезіндегі темп). Мысалы, электр шамы секундына 100 джоуль электр энергиясын тұтынады және осы электр энергиясын жарық және жылу бөлу үшін пайдаланады (энергияның екі түрі).
Секундына бір джоуль ватт деп аталады. Жарықтандыратын шам 100 Дж/с кезінде жұмыс істей отырып, 100 Вт тең қуат тұтынады. Әдетте қуат үшін пайдаланылатын өлшем бірліктері ватқа, жылқы күшіне, метрикалық жылқы күшіне және секундына килограмм-күшке еселі.   
Грамм-калория жылу энергиясының тура өлшемі болып табылады және бір грамм судың температурасын жоғарлату үшін 10 Цельсиге 14,50С температура кезіндегі керек жылу мөлшеріне тең. Сонымен қатар, оны халықаралық бу калориясының кестесі деп атайды. Энергетикалық тауарлардың өзгерісінде кеңінен қолданылатын калория және теракалория оның екі еселі бірліктері болып табылады.
Британдық жылу бірлігі жылудың тура өлшемі болып табылады және бір фунт судың температурасын жоғарлату үшін 10 Фаренгейтке 600 Фаренгейт кезіндегі керек жылу мөлшеріне тең. 
Киловатт-сағат – жылу мен жұмыстың нақты өлшемі болып табылады. Бұл 1 сағат ағымындағы 1000 ватт (секундына джоульдер) эквивалентті жұмыс.  Сонымен, бір киловатт-сағат 3,6 х 106 джоульге тең болады.

Джоуль – энергия мен жұмыстың нақты өлшемі болып табылады. Ол массаның қозғалысы кезінде атқарылған жұмыс ретінде анықталады да, тұрақты күштердің қозғалуымен 1 граммға тең, ал 1 метр қашықтықта 1 ньютонға тең. Жылудың 1 джоулі калорияның шамамен төрттен біріне және мың бір БТЕ-ге тең. Джоульдің еселі бірліктері мегаджоуль, гигаджоуль, тераджоуль, петаджоуль болып табылады. Джоуль СИ жүйесінде мойындалған жалғыз энергия бірлігі болып табылады. Джоульдің кемшілігі болып оның аз шамасы және соның салдарынан көбейткіш ретінде 10 тең өте үлкен коэффициентті пайдалану қажеттілігі. Дегенмен, СИ жүйесінде үлкен цифрлар мөлшерінен құтылуға мүмкіндік беретін керекті жалғаулар енгізілген.
Отынның жылу шығару қабілеттілігі. Энергия тасымалдағыштардың бастапқы бірліктерінің тіркеудің қандай да бір таңдалған бірлігіндегі мәні, мысалы, калориямен немесе джоульмен, бір немесе екі негізде жасалуы мүмкін, яғни энергияның қазба отындарда сақталатын болғандықтан, екі кезеңде өлшенуі алады. Жоғары жылу шығару қабілеттілігі (ЖЖШҚ) немесе жанудың жоғары жылуы отынның жану кезінде бөлетін жылу жалпы мөлшерінің өлшемі болып табылады. Алайда, бұл жылу бөлігі жану уақытында отында болатын дымқылдың жасырын жылумен булануын білдіреді. Төменгі жылу шығару қабілеттілігі (ТЖШҚ) немесе жанудың төменгі жылуы осы жасырын жылуды қоспайды. ТЖШҚ ұстап алу және пайдалану үшін жану процесінде заттай алынатын жылудың мөлшерін білдіреді. Егер отын құрамында ылғал көп болса, ЖЖШҚ және ТЖШҚ арасында да айырмашылық көп болады. 
Көмір эквивалентінің тоннасы. Халықаралық тәжірибеде КЭТ-ні (көмір эквивалентінің тоннасы) жалпы есептегі бірліктердің бірі және төменгі жылу шығару қабілеттілігі 7 Гкал ретінде анықтайды. Көмірді КЭТ-ке түрлендіру үшін қолданатын әдіс едәуір күрделі болып табылады және әрбір көмір сортының құрамындағы суына және тура анықталған жылу шығару қабілеттілігі бар стандартты көмірдің күл шығаруына сәйкес жеке-жеке келтіруден тұрады. Дегенмен барлық битуминозды көмірлер (антрацитті қосқанда) белгіленген жылу шығару қабілеттілігі (мүмкін болған жағдайда төменгі) болатыны туралы Біріккен Ұлттар Ұйымымен ұсыныс жасалды. Бұл көмірдің физикалық тоннасын көмір эквивалентінде көрсетілгенге тең болып саналады. Барлық жағдайларда өзге де қатты отын түрлері және энергия тасымалдаушыларды КЭТ-ке келтіру үшін, отынның белгілі сортының және қарастырылып отырған энергия тасымалдаушылардың салыстырмалы энергия құрамын көрсететін коэффициенттерді пайдалану арқылы келтіріледі. 
Мұнай эквивалентінің тоннасы. Халықаралық Энергетикалық ұйымдардың МЭТ-ті (мұнай эквивалентінің тоннасы) 10 Гкал-ға тең (41,9 ГДж) төменгі жылу шығару қабілеті бар жалпы есеп бірлігінің бірі ретінде пайдаланады.
Калория. Калорияға еселі теракалория тіркеу бірліктерінің бірі ретінде пайдаланылады. Бұл ретте бес әр түрлі шама бар, калориямен және 4,184 Дж бастап 4,205 Дж дейінгі диапазондағы сәйкес энергиямен байланысқан жылу. Теракалория (4,1868 ТДж тең) халықаралық бу калориясының кестесі деген атауы бар килокалорияға негізделген.
Шартты отын – техникалық-экономикалық есептеулер кезінде қабылданған және әр түрлі органикалық отындардың жылулық бағасын салыстыру үшін қызмет ететін, нормативтерде және стандарттарда регламенттелетін бірлік.
Отандық және халыхаралық тәжірибиеде 1 кг шартты отынның жылу шығару қабілеттілігі 7000 ккал/кг тең деп қабылданған. 
Шартты отынның тоннасы (ш.о.т.) – табиғи отынды шартты отынға қайта есептеу үшін табиғи отын мөлшерін калорий эквиваленті бойынша, осы отынның төменгі жылу шығару қабілеттілігінің 1 кг шартты отынның жылу шығару қабілеттілігіне қатынасының шамасына, яғни 7000 ккал/кг көбейту арқылы мына формула бойынша жүзеге асырылады:
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 - отынның төменгі жану жылуы, ккал/кг
7000 – 1 кг шартты отынның жану жылуы, ккал/кг
6. Энергетикалық қуаттар
Белгіленген электр қуаты
Жыл аяғына белгіленген электр қуаты - пайдалануға қабылданған барлық бу және газ турбиналарының, бу машиналарының, іштен жанатын қозғалтқыштар мен электр генераторларымен байланысты және электр энергиясын өндіруге арналған басқа да механикалық қозғалтқыштардың атаулы қуаттарының жиынтығы. Қуаттардың аталған жиынтығына электр стансаның өз мұқтаждарына арналған генераторлардың бастапқы жылу қозғалтқыштарының қуаттары да енгізіледі.

Электр генератордың атаулы қуаты бастапқы қозғалтқыштың атаулы қуатынан аз болған жағдайда агрегаттың белгіленген қуаты генератордың атаулы қуаты бойынша есептеледі.

Электр стансалар мен қазандықтардың белгіленген жылу қуаты

Жыл аяғына белгіленген жылу қуаты - акт бойынша пайдалануға қабылданған, тұтынушыларға бумен және ыстық сумен жылу жіберуге арналған барлық атаулы (зауыттық, қайта маркаланған және т.б.) жылу қуаттарының жиынтығы (9-формула). 
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мұндағы:


[image: image28.wmf]t

к

Q

 – барлық турбиналардың жиынтық белгіленген жылу қуаты, Гкал/сағ;
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 – негізгі желілік жылытқыштардан кейін суды жылытуға арналған электр стансаның барлық шұңғыл су жылытатын қазандарының жиынтық белгіленген жылу қуаты, Гкал/сағ;


[image: image30.wmf]ЖБ
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 – жаңа бу жіберу бойынша энергетикалық қазандардың жиынтық белгіленген жылу қуаты, Гкал/сағ;


[image: image31.wmf]ОЗ
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 – жылу жіберуге арналған электр стансаның өзге де жабдықтарының жиынтық белгіленген жылу қуаты, Гкал/сағ;


[image: image32.wmf]АК

к

Q

 – энергиялық кәсіпорынның құрамына кіретін қазандықтың белгіленген жылу қуаты, Гкал/сағ;

Қазандықтың жыл соңындағы белгіленген қуаты, акт бойынша пайдалануға қабылданған оған орнатылған барлық бу және су жылыту қазандарының атаулы (зауыттық немесе қайта маркаланған) жылу қуаттарының  жиынтығына тең.

Электр стансаның орналасқан қуаты
Электр стансаның орналасқан электр (жылу) қуаты қуаттың үзілістері шегерілгендегі белгіленген қуатқа тең. Отын салып тұрудың жеткіліксіз өнімділігі, электр стансаға келіп келіп түскен отынның қазан агрегаттарының орындалған отындық агрегаттарына және басқа да элементтеріне сай келмеуі, қазандық қондырғысының жеткіліксіз бу өнімділігі, көтергіш аралық стансаның жеткіліксіз қуаты, электр беру желілерінің жеткіліксіз өткізу қабілеті және т.б. себептер жылу электр стансаларда электр стансаның белгіленген және орналасқан қуатының арасындағы алшақтықтың техникалық себептері болып табылады.

Электр стансалардың жылу қуаттарының алшақтығы көбінесе жылытатын желі суы өнімділігінің жеткіліксіз болуынан, шұңғыл су жылытатын қазандардың жылу жеткіліксіз болуынан, турбиналардың немесе қосалқы жабдықтардың электр стансамен жіберілетін жылуды шектейтін жекелеген технологиялық ақаулары.

Жүктеменің жылу кестесі бойынша барлық жылу турбиналары жұмыс істеп тұрғанда белгіленген жылу қуатына қол жеткізу мүмкін болмаған жағдайда электр стансаның жылу қуатының алшақтығын энергетикалық қазандардың жеткіліксіз бу өнімділігі тудырады.  

Есепті жылда белгіленген орташа қуат
Егер электр стансада жыл ішінде жаңа жабдықтар іске қосылмаса, ескілері қайтадан монтаждалмаса және істеп тұрған жабдықтар қайта маркаланбаса есепті жылда белгіленген орташа қуат есепті жылдың басындағы қуатқа тең болып қалады.

Егер электр стансада белгіленген жабдықтардың құрамы жыл ішінде өзгерсе, онда белгіленген орташа жылдық электр қуаты орташа салмақталып есептелген шама ретінде есептеледі (10-формула):
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мұндағы: П1, П2….Пп – электр стансаның белгіленген қуаты (N қ1, N қ2……Nқт) тұрақты болған жыл кезеңдері күндерінің күнтізбелік саны.

Мысал (шартты). Электр стансаның белгіленген қуаты 1 қаңтарда 275000 кВт-қа тең болды; 17 наурызда қуаты 50000 кВт жаңа турбогенератор пайдалануға қабылданды, ал 12 қазанда қуаты 25000 кВт турбогенераторды бөлшектеу басталды. Электр стансаның белгіленген қуаты 75 күн ішінде (1 қаңтардан 16 наурызға дейін) 275000 кВт, келесі 209 күн ішінде (17 наурыздан 11 қазанға дейін) 325000 кВт, ал 81 күн ішінде (12 қазаннан 31 желтоқсанға дейін) 300 кВт болды.

Электр стансаның белгіленген орташа электр қуаты 11-формула бойынша есептеледі: 

[image: image34.wmf]кВт

N

орт

к

309178

365

10

)

81

*

300

209

*

325

75

*

275

(

3

=

´

+

+

=

 

(11)

Электр стансаның белгіленген орташа жылдық электр қуатын анықтаған кезде оған жөндеуде, қайта құруда, резервте, маусымдық және ұзақ уақыт тоқтап тұрған турбоагрегаттардың және басқа да механикалық қозғалтқыштардың, сондай-ақ синхрондық компенсатор режимінде уақытша  жұмыс істейтін генераторлы қозғалтқыштардың қуаты қосылуға тиіс.

Осыған ұқсас формулалар бойынша электр стансаның турбоагрегаттар бойынша белгіленген орташа жылдық  жылу қуатын және қазан агрегаттары бойынша - бу қуатын анықтайды. 

Электр стансалардың жұмыс қуаты
Электр стансаның жұмыс электр (жылу) қуаты эксплуатациялық толық пайдаланбауын және жөндеу қуатын шегеріп тастап есептелген оның орналасқан қуатына тең.

Эксплуатациялық толық пайдаланбау – бұл жөндеу жүргізу кезінде жойылуға тиісті, пайдалану себептері бойынша жабдықтардың техникалық күйінің уақытша нашарлауы.

Жөндеу қуаты – жөндеудің кез-келген (күрделі, ағымдағы ұлғайтылған немесе апаттық) түріне негізгі, сондай-ақ қосымша жабдықтарды шығару кезінде электр станса қуатының төмендеу шамасы.

7. Шартты отынның үлес шығыны
Босатылған кВт.сағатқа отынның үлес шығыны электр энергиясын босатуға жатқызылатын шартты отынның абсолюттік шығынын босатылған электр энергиясының мөлшеріне бөлу жолымен алынады, г/кВт.сағ (12-формула):
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Босатылған жылу энергиясына шартты отынның үлес шығыны (кг/Гкал-мен) мына формулалар бойынша есептеледі: 
Жалпы энергиялық кәсіпорын бойынша (13-формула):
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электр станса бойынша (14-формула):
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қазандық бойынша (15-формула):
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Электр энергиясын өз қажеттіліктеріне электр энергиясын өндіруге үлес шығыны (16-формула):
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Электр энергиясын өз қажеттіліктеріне жылу энергиясын босатуға үлес шығыны (кВт.сағ/Гкал) келесі формулалар бойынша есептеледі:

– электр станса бойынша (17-формула):


[image: image40.wmf]3

10

´

=

босат

эс

ок

жэ

ок

жэ

Э

Э

Э


 
(17)

– қазандық бойынша (18-формула):
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Электр энергиясын және жылу энергиясын босатуға шартты отынның шығыны 
Электр энергиясы мен жылудың біріктірілген өндірісі кезінде олардың арасында шартты отынның шығыны әрбір энергия түріне жұмсалған жылуға пропорционалды бөлінеді. Босатылған электр энергиясына шартты отынның нақты шығыны 19-формуламен анықталады:
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мұндағы: 


[image: image43.wmf]эс

В

 – электр станса бойынша шартты отынның жалпы шығыны, т;
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эс

В

 – электр стансаның шұңғыл су жылытатын қазандарына жұмсалған шартты отын, т 

Егер электр станса бойынша электр энергиясын босату теріс болса, онда электр энергиясын босатуға шартты отынның теріс шығыны көрсетіледі (20-формула):
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мұндағы:


[image: image46.wmf]босат
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 – электр стансамен босатылған электр энергиясы (теріс), мың. кВт.сағ

[image: image47.wmf]'
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 – электр энергиясын босатуға шартты отынның алдыңғы кезеңдегі (жыл басынан бергі) орташа үлес шығыны, г/кВт.сағ. 

Электр стансамен босатылған жылу энергиясына шартты отынның нақты шығыны (21-формула):
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Отынның осы шығыны келесі өрнектен алыну керек (22-формула):
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мұндағы:


[image: image50.wmf]н
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 – энергетикалық қазандық қондырғысының нетто П.Ә.К.-і, %;
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 – шұңғыл су жылытатын қазандардың нетто П.Ә.К-і, %.

Энергетикалық қазандық қондырғысының нетто П.Ә.К.-і келесі түрде анықталады (23-формула):
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мұндағы:


[image: image53.wmf]тл

Q

 – оттыққа салынатын мазуттың физикалық жылуы (24-формула):
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мұндағы:


[image: image55.wmf]тл

t

 – оттыққа салынатын мазуттың температурасы, 0С;


[image: image56.wmf]эл
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Q

 – қазандық қондырғысының өз қажеттіліктеріне жұмсалған электр энергиясын өндіруге жылу шығыны, Гкал.

Энергетикалық қазандықтың нетто П.Ә.К.-і сонымен бірге мынадай фомуламен анықталуы мүмкін (25-формула): 
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мұндағы: 
[image: image58.wmf]ок

т

Э

 – жалпы өндірілген электр энергиясынан пайызбен турбиналық қондырғының өз қажеттіліктеріне жұмсалған электр энергиясының шығыны (электр цехының шығынын қоса).

Егер өз қажеттіліктеріне жылу энергиясын өндіру үшін энергиялық жүйеден электр энергиясын тұтыну электр стансасы өндірген электр энергиядан асып кетсе, онда электр станса жаққан отын жылу энергиясын босатуға жатқызылады.

Электр энергиясы мен жылу энергиясы бойынша орташа жылдық қуатты пайдалану коэффициенті белгіленген орташа жылдық қуатты жоспарлы бос тұрулар санын шығарып тастағандағы жыл ішіндегі сағаттар санына көбейтумен есептеледі.

Электр энергиясы, жылу энергиясы бойынша өндірістік қуатты пайдалану коэффициентін есептеу (26-формула):
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мұндағы:
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 – қуатты пайдалану коэффициенті, %;
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 – жыл ішінде өндірілген электр энергиясының, кВт.сағ, немесе жылу энергиясының, Гкал, көлемі;
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 – белгіленген орташа жылдық қуат, кВт немесе Гкал\сағ;
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 – жылдың күнтізбелік сағаттары, сағ;
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 – жоспарлы бос тұрулар сағаттарының саны, сағ;

Энергетикалық кестелерді құрастыру, бір отынға ғана тиісті кестелерге қарама-қайшы, отындарды көрсететін әртүрлі бірліктерді ортақ бір өлшем бірлікке келтіріп қайта есептеуді қажет етеді. Қайта есептеу коэффициенттерін жиі қарастыру энергобаланстарды дайындаумен ғана байланысты емес, олар сонымен бірге энергияны біріктірілген түрде көрсетуге арналған кез-келген кестелерді дайындау кезінде немесе отын түрлері бойынша салыстыру ақпаратын дайындау кезінде кеңінен қолданылады. Айта кететіні, ұқсас болып келетін өнімдерге алшақтықтардың болуы шын мәнінде химиялық құрамындағы айырмашылықтардан болады. Мысалы, бір елдегі бірінші сұрыптағы бензиннің химиялық құрамы оның басқа елдегі құрамынан біршама өзгеше болуы мүмкін (сондықтан энергетикалық құрамы басқа болуы мүмкін); табиғи газдағы этан мен метанның үлестері түрлі болуы мүмкін және шын мәнінде сұйытылған көміртекті газ емес, тек қана этан немесе бутан немесе олардың қандай-да бір байланысы болуы мүмкін. Айырмашылықтар тек қана елдер арасында ғана емес, бір елде уақыттың әртүрлі кезеңінде орын алуы мүмкін. Бір энергетикалық қосылыстан тұратын (өнімнен бұрын энергияның түрі болып табылатын) «таза» метан немесе этан және электр энергиясы сияқты өнімдер ғана энергетикалық құрамның дәлме-дәл және өзгермейтін көрсеткіштеріне ие болады. Тіпті бір елдің ішінде отынның (мысалы, көмірдің, табиғи газдың, шикі мұнайдың) энергетикалық құрамы отын сапасының өзгерістері нәтижесінде уақыт өте өзгеруі мүмкін. Алайда, төменгі (жоғарғы емес) жылу шығару қабілеттілікті, яғни барлық отында (электр энергиясынан басқа) болатын ылғалдың булануына қажетті, сонымен бірге жану процесінде пайда болатын жылуды пайдалануды қажет ететін, әрдайым бір негіз салушы қағиданы қолдану керек.

* - СИ жүйесінде динамикалық жабысқақтық бірлігі болып пуаз саналады, 1 пуаз =1 дина
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** - СИ жүйесінде кинематикалық жабысқақтық бірлігі болып стокс саналады, 1 стокс =1 
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1-қосымша
Массаның, көлемнің, энергияның, жұмыстың және қуаттың 

халықаралық бірліктері
Масса және көлем
Масса эквиваленттері
1-кесте
	
	Килограмм-
дарға
	Метрлік тонналарға
	Ұзын тонналарға
	Қысқа тонналарға
	Фунттарға

	
	мыналарға көбейтеді:

	Килограммдар
	1,0
	0,001
	0,000984
	0,001102
	2,2046

	Метрлік тонналар
	1000,0
	1,0
	0,984
	1,1023
	2204,6

	Ұзын тонналар
	1016,0
	1,016
	1,0
	1,120
	2240,0

	Қысқа тонналар
	907,2
	0,9072
	0,893
	1,0
	2000,0

	Фунттар
	0,454
	0,000454
	0,000446
	0,0005
	1,0


Ескерту: Бағандарда берілген бірліктерді кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы қатарларда келтірілген бірліктерге айналдыруға болады. Мысалы, метрлік тонналарды ұзын тонналарға айналдыру есебі келесі түрде жүргізіледі: МТ/1,016=ДТ.

Көлем эквиваленттері
2-кесте
	
	АҚШ галлондарына
	Имперлік галлондарға
	Баррельдерге
	Текше футтарына
	Литрлерге
	Текше метрлеріне
(килолитрлерге)

	
	мыналарға көбейтеді:

	АҚШ галлондары
	1,0
	0,8327
	0,02381
	0,1337
	3,785
	0,0038

	Имперлік галлондар
	1,201
	1,0
	0,02859
	0,1605
	4,546
	0,0045

	Баррельдер
	42,0
	34,97
	1,0
	5,615
	159,0
	0,159

	Текше футтары
	7,48
	6,229
	0,1781
	1,0
	28,3
	0,0283

	Литрлер
	0,2642
	0,220
	0,0063
	0,0353
	1,0
	0,001

	Текше метрлері
(килолитрлер)
	264,2
	220,0
	6,289
	35,3147
	1000,0
	1,0


Ескерту: Бағандарда берілген бірліктерді кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы қатарларда келтірілген бірліктерге айналдыруға болады. Мысалы, баррельдерді килолитрлерге айналдыру есебі келесі түрде жүргізіледі:  баррельдер/6,289=кл.

Энергия, жұмыс және қуат
Энергия бірліктері энергия тасымалдаушылар санын есептеудің ең кең таралған құралы болып саналады. Энергия бірліктері сонымен бірге жұмыстың бірліктері болып табылады. 3-кестеде сол энергия және жұмыс бірліктері арасындағы ара-қатынасы келтірілген.  

Энергия және жұмыс эквиваленттері
3-кесте
	
	Джоульге
	ВТЕ-ға
	Калорияға
	Киловаттқа
	Килограмм–күш–метрге

	
	мыналарға көбейтеді:

	
	
	
	
	
	

	Джоуль
	1,0
	947,8 х 10-6
	0,23884
	277,7 х 10-9
	0,10197

	Гигаджоуль
	1 х 109
	947,8 х 103
	238,84 х 106
	277,7
	101,97 х 106

	Тераджоуль
	1 х 1012
	947,8 х 106
	238,84 х 109
	277,7 х 103
	101,97 х 109

	
	
	
	
	
	

	ВТЕ
	1,0551 х 103
	1,0
	255,0
	2,9307 х 10-6
	107,6

	Терм
	0,10551 х 109
	1 х 105
	252 х 105
	29,307
	10,76 х 106

	Квод
	1,0551 х 1018
	1 х 1015
	252 х 1015
	2,9307 х 109
	107,6 х 1015

	
	
	
	
	
	

	Калория
	4,1868
	3,968 х 10-3
	1,0
	1,163 х 10-6
	0,4269

	Килокалория
	4,1868 х 103
	3,968
	1 х 103
	1,163 х 10-3
	426,9

	Термия
	4,1868 х 106
	3,968 х 103
	1 х 106
	1,163
	426,9 х 103

	Теракалория
	4,1868 х 1012
	3,968 х 109
	1 х 1012
	1,163 х 106
	426,9 х 109

	
	
	
	
	
	

	Киловатт–сағат
	3,6 х 106
	3412,0
	860 х 103
	1,0
	367,1 х 103

	Мегаватт–сағат
	3,6 х 109
	3412 х 103
	860 х 106
	1 х 103
	367,1 х 106

	Гигаватт–сағат
	3,6 х 1012
	3412 х 106
	860 х 109
	1 х 106
	367,1 х 109

	Тераватт–сағат
	3,6 х 1015
	3412 х 1012
	860 х 1012
	1 х 109
	367,1 х 1012

	
	
	
	
	
	

	Футо–фунт
	1,3558
	1,285 х 10-3
	0,3238
	376,6 х 10-9
	0,13825

	Кгс–метр
	9,807
	9,295 х 10-3
	2,342
	2,724 х 10-6
	1,0

	Л.С.–сағат
	26,845 х 103
	2544,43
	641,2 х 103
	0,7457
	273,7 х 103

	Метрлік Л.С.–сағат
	26,478 х 103
	2509,62
	632,4 х 103
	0,7355
	270 х 103

	
	
	
	
	
	


Ескерту: Бағандарда берілген бірліктерді кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы қатарларда келтірілген бірліктерге айналдыруға болады. Мысалы, киловатт-сағаттарды гигаджоульге айналдыру есебі келесі түрде жүргізіледі:  кВт-сағат/277,7=Гдж.

4-кестеде қуаттың бір бірлігінен екінші бірлігіне өтуге мүмкіндік беретін қайта есептеу коффициенттері келтірілген.

Қуат эквиваленттері
4-кесте
	
	Футо-фунт/секундаға
	Кгс-метр/секундаға
	Киловаттқа
	Ат күшіне
	Метрлік ат күшіне

	
	мыналарға көбейтеді:

	
	
	
	
	
	

	Футо-фунт/секунда
	1,0
	0,1383
	1,355 х 10-3
	1,818 х 10-3
	1,843 х 10-3

	Кгс-метр/секунда
	7,233
	1,0
	9,803 х 10-3
	13,15 х 10-3
	13,33 х 10-3

	Киловатт
	738,0
	102,0
	1,0
	1,341
	1,360

	Ат күші
	550,0
	76,04
	0,7457
	1,0
	1,014

	Метрлік ат күші
	542,6
	75,0
	0,7353
	0,9862
	1,0


Ескерту: Бағандарда берілген бірліктерді кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы қатарларда келтірілген бірліктерге айналдыруға болады. Мысалы, киловатты ат күшіне айналдыруі:  кВт/0,7457=Л.С.

Бастапқы бірліктерді жалпы қабылданған бірліктерге айналдыру
Энергетикалық баланстар және талдау жүргізудің басқа да нысандары үшін бастапқы физикалық бірліктерде көрсетілген мөлшерлерді жалпы қабылданған есептік бірліктерге айналдырған жөн.

Қатты отындар
Қатты отын эквиваленттері1
5-кесте
	Метрлік тонналардан
	Гигаджоульдерге
	Миллион БТЕ-ға
	Гигакалорияларға
	Мегаватт-сағаттарға
	Мұнай баррельдеріне
	Көмір эквиваленті тонналарына
	Мұнай эквиваленті тонналарына

	
	мыналарға көбейтеді:

	Тас көмір2
	29,31
	27,78
	7,00
	8,14
	4,9
	1,000
	0,700

	Лигнит2
	11,28
	10,70
	2,70
	3,13
	2,5
	0,385
	0,270

	Шымтезек
	9,53
	9,03
	2,28
	2,65
	2,3
	0,325
	0,228

	Жанатын тақта тас
	9,20
	8,72
	2,20
	2,56
	1,8
	0,314
	0,220

	Тас көмір кесекшелері
	29,31
	27,78
	7,00
	8,14
	4,9
	1,000
	0,700

	Қоңыр көмір кесекшелері
	19,64
	18,61
	4,69
	5,45
	3,3
	0,670
	0,469

	Шымтезек кесекшелері
	14,65
	13,89
	3,50
	4,07
	2,5
	0,500
	0,350

	Газдық кокс
	26,38
	25,00
	6,30
	7,33
	4,4
	0,900
	9,630

	Домналық кокс
	26,38
	25,00
	6,30
	7,33
	4,4
	0,900
	0,630

	Қоңыр көмір коксы
	19,64
	18,61
	4,69
	5,45
	3,4
	0,670
	0,469

	Мұнай коксы
	35,17
	33,33
	8,40
	9,77
	5,9
	1,200
	0,840

	Ағаш көмір
	28,89
	27,38
	6,90
	8,02
	4,8
	0,985
	0,690

	Ағаш отын
	12,60
	11,94
	3,01
	3,50
	2,1
	0,430
	0,301


Ескерту: Метрлік тонналарды бағандарда берілген бірліктерден, кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы, алуға болады. Мысалы, тас көмірдің ГДж-дегі жылу шығару қабілеттілігі өрнегінен метрлік тонндағы өрнегіне өту:  ГДж/29,31=метрлік тонналар.

1 Жылу шығару қабілеттілігінің барлық мәні төменгі жылу шығару қабілеттілігіне сәйкес келеді.

2 Тас көмір мен лигниттің (қоңыр көмірдің) жылу шығару қабілеттіктері географиялық ауданға немесе геологиялық жағдайға байланысты және уақыт өте айтарлықтай дәрежеде өзгеріп тұруы мүмкін. Бұны Гкал/метрлік тоннадағы тас көмір мен лигнит үшін энергияның қатынасты орташа шамаларының келесі мысалдары көрсетеді.

Сұйық отындар
6,7,8 және 9-кестелерде сұйық отындардың қайта есептеу коэффициенттері келтірілген. 6-кестеде жылу шығару қабілеттіктерінің әртүрлі бірліктеріне арналған қайта есептеу коэффициенттері және әртүрлі сұйық отындарға арналған стандартты жылу шығару қабілеттіктері келтірілген. Басқа кестелерде, сұйық отындарды есептеу үшін әдетте масса және көлем бірліктерін қолданатындықтан, осы бірліктерде көрсетілген сұйықтықтарға қатысты деректерді қайта есептеу коэффициенттері келтірілген. Әрбір мұнай өнімінің тығыздығы мен үлес салмағы бірегей болғандықтан көлем бірлігінен массаға және керісінше ауыстыруға болатын қайта есептеу коэффициенттері болу қажет. 7-кестеде орташа үлес салмақтары бар сұйық отындарға арналған қайта есептеу коэффициенттері берілген. 8-кестеде сұйық отындардың орташа үлес салмақтарына қатысты рұқсат жоқ және үлес салмақтың әрбір мәні үшін салмаққа келетін көлемді қайта есептеу коэффициенттерінің тізбесі келтіріледі. 9-кестеде үлес салмақтың әрбір мәні үшін көлемге келетін салмақты қайта есептеу коффициенттері келтірілген.

Сұйық отын эквиваленттері1
6-кесте
	В

Метрлік тонналардан
	Гигаджоульдерге
	Миллион БТЕ-ға
	Гигакалорияларға
	Мегаватт-сағаттарға
	Мұнай баррельдеріне
	Көмір эквивленті тонналарына
	Мұнай эквиваленті тонналарына

	
	мыналарға көбейтеді:

	Шикі мұнай 
	42,62
	40,39
	10,18
	11,84
	7,32
	1,454
	1,018

	Табиғи газдан алынған сұйық заттар
	45,19
	42,83
	10,79
	12,55
	10,40
	1,542
	1,079

	СНГ/СПГ
	45,55
	43,17
	10,88
	12,65
	11,65
	1,554
	1,088

	Пропан
	45,59
	43,21
	10,89
	12,67
	12,34
	1,556
	1,089

	Бутан
	44,80
	42,46
	10,70
	12,44
	10,85
	1,529
	1,070

	Кәсіптік газдардан алынған бензин
	44,91
	42,56
	10,73
	12,47
	10,00
	1,532
	1,073

	Автомобиль бензині
	43,97
	41,67
	10,50
	12,21
	8,50
	1,500
	1,050

	Авиациялық бензин
	43,97
	41,67
	10,50
	12,21
	8,62
	1,500
	1,050

	Бензин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	43,68
	41,39
	10,43
	12,13
	8,28
	1,490
	1,043

	Керосин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	43,21
	40,95
	10,32
	12,00
	7,77
	1,474
	1,032

	Керосин
	43,21
	40,95
	10,32
	12,00
	7,77
	1,474
	1,032

	Газойль
	42,50
	40,28
	10,15
	11,81
	7,23
	1,450
	1,015

	Мазутты отын
	41,51
	39,34
	9,91
	11,53
	6,62
	1,416
	0,991

	Жағармайлар
	42,14
	39,94
	10,07
	11,70
	6,99
	1,438
	1,007

	Битум/асфальт
	41,80
	39,62
	9,98
	11,61
	6,05
	1,426
	0,998

	Мұнай коксы
	36,40
	34,50
	8,69
	10,11
	5,52
	1,242
	0,869

	Парафин
	43,33
	41,07
	10,35
	12,03
	7,86
	1,479
	1,035

	Зауыттық конденсат
	44,32
	42,01
	10,59
	12,31
	8,99
	1,512
	1,059

	Уайт-спирит
	43,21
	40,95
	10,32
	12,00
	7,77
	1,474
	1,032

	Нафта
	44,13
	41,83
	10,54
	12,26
	8,74
	1,506
	1,054

	Шикізаттық өнімдер
	43,94
	41,65
	10,50
	12,20
	8,50
	1,499
	1,050

	Басқа да мұнай өнімдері
	42,50
	40,28
	10,15
	11,80
	6,91
	1,450
	1,015

	Этил спирті
	27,63
	26,19
	6,60
	7,68
	4,60
	0,94
	0,660

	Метил спирті
	20,93
	19,84
	5,00
	5,82
	3,50
	0,71
	0,500


Ескерту: Метрлік тонналарды бағандарда берілген бірліктерден, кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы, алуға болады. Мысалы, шикі мұнай үшін баррельдерді метрлік тонналарға айналдыру:  баррельдер/7,32 = метрлік тонналар.

1 Барлық жылу шығару қабілеттіктері төменгі жылу шығару қабілеттілігіне сәйкес келеді.

Сұйық отындардың көлемдік эквиваленттері
7-кесте
	В

Метрлік тонналардан
	Үлес салмағы
	Литрлерге
	Килолитрлерге
	АҚШ галлондарына
	Имперлік галлондарға
	Мұнай баррельдеріне
	Тәүліктегі баррельдерге

	
	
	мыналарға көбейтеді:

	
	
	
	
	
	
	
	

	Шикі мұнай 
	0,86
	1164
	1,64
	308
	256
	7,32
	0,02005

	Табиғи газдан алынған сұйық заттар
	0,55
	1653
	1,653
	437
	364
	10,40
	0,02849

	СНГ/СПГ
	0,54
	1852
	1,852
	489
	407
	11,65
	0,03192

	Пропан
	0,51
	1962
	1,962
	518
	432
	12,34
	0,03381

	Бутан
	0,58
	1726
	1,726
	456
	380
	10,85
	0,02974

	Кәсіптік газдардан алынған бензин
	0,63
	1590
	1,590
	420
	350
	10,00
	0,02740

	Автомобиль бензині
	0,74
	1351
	1,351
	357
	297
	8,50
	0,02329

	Авиациялық бензин
	0,73
	1370
	1,370
	362
	301
	8,62
	0,02362

	Бензин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	0,76
	1317
	1,317
	348
	290
	8,28
	0,02270

	Керосин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	0,81
	1235
	1,235
	326
	272
	7,77
	0,02129

	Керосин
	0,81
	1235
	1,235
	326
	272
	7,77
	0,02129

	Газойль
	0,87
	1149
	1,149
	304
	253
	7,23
	0,01981

	Мазутты отын
	0,95
	1053
	1,053
	278
	232
	6,62
	0,01814

	Жағармайлар
	0,90
	1111
	1,111
	294
	244
	6,99
	0,01915

	Битум/асфальт
	1,04
	962
	0,962
	254
	212
	6,05
	0,01658

	Мұнай коксы
	1,14
	877
	0,877
	232
	193
	5,52
	0,01512

	Парафин
	0,80
	1250
	1,250
	330
	275
	7,86
	0,02153

	Зауыттық конденсат
	0,70
	1429
	1,429
	378
	314
	8,99
	0,02463

	Уайт-спирит
	0,81
	1235
	1,235
	326
	272
	7,77
	0,02129

	Нафта
	0,72
	1389
	1,389
	367
	306
	8,74
	0,02395

	Басқа да мұнай өнімдері
	0,91
	1099
	1,099
	290
	241
	6,91
	0,01893


Ескерту: Метрлік тонналарды бағандарда берілген бірліктерден, кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы, алуға болады. Мысалы, шикі мұнай баррельдерін метрлік тонналарға аудару:  баррельдер/7,32 = метрлік тонналар.

Бір метрлік тоннадағы әртүрлі үлес салмақтағы сұйықтықтардың көлемі
8-кесте
	Үлес салмағы
	АНИ градустарындағы тығыздық
	Литрлер
	Кило-литрлер
	Имперлік галлондар
	АҚШ галлондары
	Баррельдер
	Тәүліктегі баррельдер

	0,65
	86,19
	1540
	1,540
	339
	407
	9,69
	0,0265

	0,66
	82,99
	1516
	1,516
	334
	401
	9,54
	0,0261

	0,67
	79,69
	1494
	1,494
	329
	395
	9,40
	0,0257

	0,68
	76,59
	1472
	1,472
	324
	389
	9,26
	0,0254

	0,69
	73,57
	1450
	1,450
	319
	383
	9,12
	0,0250

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,70
	70,64
	1430
	1,430
	315
	378
	8,99
	0,0246

	0,71
	67,80
	1410
	1,410
	310
	372
	8,87
	0,0243

	0,72
	65,03
	1390
	1,390
	306
	367
	8,74
	0,0240

	0,73
	62,34
	1371
	1,371
	302
	362
	8,62
	0,0236

	0,74
	59,72
	1352
	1,352
	298
	357
	8,51
	0,0233

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,75
	57,17
	1334
	1,334
	294
	353
	8,39
	0,0230

	0,76
	54,68
	1317
	1,317
	290
	348
	8,28
	0,0227

	0,77
	52,27
	1300
	1,300
	286
	343
	8,18
	0,0224

	0,78
	49,91
	1283
	1,283
	282
	339
	8,07
	0,0221

	0,79
	47,61
	1267
	1,267
	279
	335
	7,97
	0,0218

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,80
	45,38
	1251
	1,251
	275
	331
	7,87
	0,0216

	0,81
	43,19
	1236
	1,236
	272
	326
	7,77
	0,0213

	0,82
	41,06
	1220
	1,220
	269
	323
	7,68
	0,0210

	0,83
	38,98
	1206
	1,206
	265
	319
	7,59
	0,0208

	0,84
	36,95
	1191
	2,191
	262
	315
	7,50
	0,0205

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,85
	34,97
	1177
	1,177
	259
	311
	7,41
	0,0203

	0,86
	33,03
	1164
	1,164
	256
	308
	7,32
	0,0201

	0,87
	31,14
	1150
	1,150
	253
	304
	7,24
	0,0198

	0,88
	29,30
	1137
	1,137
	250
	301
	7,15
	0,0196

	0,89
	27,49
	1124
	1,124
	247
	297
	7,07
	0,0194

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,90
	25,72
	1112
	1,112
	245
	294
	7,00
	0,0192

	0,91
	23,99
	1100
	1,100
	242
	291
	6,92
	0,0190

	0,92
	22,30
	1088
	1,088
	239
	287
	6,84
	0,0189

	0,93
	20,65
	1076
	1,076
	237
	284
	6,77
	0,0186

	0,94
	19,03
	1065
	1,065
	234
	281
	6,70
	0,0184

	
	
	
	
	
	
	
	

	0,95
	17,45
	1053
	1,053
	232
	278
	6,63
	0,0182

	0,96
	15,90
	1043
	1,043
	229
	275
	6,56
	0,0180

	0,97
	14,38
	1032
	1,032
	227
	273
	6,49
	0,0178

	0,98
	12,89
	1021
	1,021
	225
	270
	6,42
	0,0176

	0,99
	11,43
	1011
	1,011
	222
	267
	6,36
	0,0174

	
	
	
	
	
	
	
	

	1,00
	10,00
	1001
	1,001
	220
	264
	6,30
	0,0173

	1,01
	8,60
	991
	0,991
	218
	262
	6,23
	0,0171

	1,02
	7,23
	981
	0,981
	216
	259
	6,17
	0,0169

	1,03
	5,88
	972
	0,972
	214
	257
	6,11
	0,0168

	1,04
	4,56
	962
	0,962
	212
	254
	6,05
	0,0166

	1,05
	3,26
	953
	0,953
	210
	252
	6,00
	0,0164


Дереккөзі: USA Federal Energy Administration, Energy Interrelationships (Springfield Virginia, National Technical Information Service, 1977)

Әртүрлі үлес салмақтағы сұйықтықтардың салмақтары, килограммдарда
9-кесте
	Үлес салмағы
	АНИ градус-тарындағы тығыздық
	Килограммдар/литрлер
	Килограммдар/килолитрлер
	Килограммдар/имперлік галлондар
	Килограммдар/АҚШ галлондары
	Килограммдар/баррельдер

	0,65
	86,19
	0,651
	651
	2,957
	2,462
	103,4

	0,66
	82,99
	0,661
	661
	3,003
	2,500
	105,0

	0,67
	79,69
	0,671
	671
	3,048
	2,538
	106,6

	0,68
	76,59
	0,681
	681
	3,094
	2,576
	108,2

	0,69
	73,57
	0,691
	691
	3,139
	2,614
	109,8

	
	
	
	
	
	
	

	0,70
	70,64
	0,701
	701
	3,185
	2,652
	111,4

	0,71
	67,80
	0,711
	711
	3,230
	2,689
	112,9

	0,72
	65,03
	0,721
	721
	3,276
	2,727
	114,5

	0,73
	62,34
	0,731
	731
	3,321
	2,765
	116,1

	0,74
	59,72
	0,741
	741
	3,367
	2,803
	117,7

	
	
	
	
	
	
	

	0,75
	57,17
	0,751
	751
	3,412
	2,841
	119,3

	0,76
	54,68
	0,761
	761
	3,458
	2,879
	120,9

	0,77
	52,27
	0,771
	771
	3,503
	2,917
	122,5

	0,78
	49,91
	0,781
	781
	3,549
	2,955
	124,1

	0,79
	47,61
	0,791
	791
	3,594
	2993
	125,7

	
	
	
	
	
	
	

	0,80
	45,38
	0,801
	801
	3,640
	3,030
	127,3

	0,81
	43,19
	0,811
	811
	3,685
	3,068
	128,9

	0,82
	41,06
	0,821
	821
	3,731
	3,106
	130,5

	0,83
	38,98
	0,831
	831
	3,776
	3,144
	132,0

	0,84
	36,95
	0,841
	841
	3,822
	3,182
	133,6

	
	
	
	
	
	
	

	0,85
	34,97
	0,851
	851
	3,867
	3,220
	135,2

	0,86
	33,03
	0,861
	861
	3,913
	3,258
	136,8

	0,87
	31,14
	0,871
	871
	3,958
	3,296
	138,4

	0,88
	29,30
	0,881
	881
	4,004
	3,333
	140,0

	0,89
	27,49
	0,891
	891
	4,049
	3,371
	141,6

	
	
	
	
	
	
	

	0,90
	25,72
	0,901
	901
	4,095
	3,409
	143,2

	0,91
	23,99
	0,911
	911
	4,140
	3,447
	144,8

	0,92
	22,30
	0,921
	921
	4,186
	3,485
	146,4

	0,93
	20,65
	0,931
	931
	4,231
	3,523
	148,0

	0,94
	19,03
	0,941
	941
	4,277
	3,561
	149,6

	
	
	
	
	
	
	

	0,95
	17,45
	0,951
	951
	4,322
	3,599
	151,2

	0,96
	15,90
	0,961
	961
	4,368
	3,637
	152,8

	0,97
	14,38
	0,971
	971
	4,413
	3,674
	154,3

	0,98
	12,89
	0,981
	981
	4,459
	3,712
	155,9

	0,99
	11,43
	0,991
	991
	4,504
	3,750
	157,5

	
	
	
	
	
	
	

	1,00
	10,00
	1,001
	1001
	4,550
	3,788
	159,1

	1,01
	8,60
	1,011
	1011
	4,595
	3,826
	160,7

	1,02
	7,23
	1,021
	1021
	4,641
	3,864
	162,3

	1,03
	5,88
	1,031
	1031
	4,686
	3,902
	163,9

	1,04
	4,56
	1,041
	1041
	4,732
	3,940
	165,5

	1,05
	3,26
	1,051
	1051
	4,777
	3,977
	167,0


Дереккөзі: USA Federal Energy Administration, Energy Interrelationships (Springfield Virginia, National Technical Information Service, 1977)

Газ тәрізді отындар
Газ тәрізді отынның эквиваленттері1
10-кесте
	В

Мың текше м2-ден
	Гигаджоульдерге
	Миллион БТ-ға
	Мегаватт-сағаттарға
	Гигакалорияларға
	Мұнай баррельдеріне
	Көмір эквиваленттері тонналарына
	Мұнай эквиваленттері тонналарына

	
	мыналарға көбейтеді:

	Табиғи газ
	39,02
	36,98
	10,84
	9,32
	6,50
	1,331
	0,932

	Кокс газы
	17,59
	16,67
	4,88
	4,20
	2,94
	0,600
	0,420

	Домналық газ
	4,00
	3,79
	1,11
	0,96
	0,66
	0,137
	0,096

	Мұнай зауыттық газ3
	46,1
	43,7
	12,8
	11,0
	7,69
	1,571
	1,100

	Зауыттық газ
	17,59
	16,67
	4,88
	4,20
	2,94
	0,600
	0,420

	Биогаз
	20,0
	19,0
	5,6
	4,8
	3,36
	0,686
	0,480

	Метан
	33,5
	31,7
	9,30
	8,0
	5,59
	1,143
	0,800

	Этан
	59,5
	56,3
	16,5
	14,2
	9,92
	2,029
	1,420

	Пропан
	85,8
	81,3
	23,8
	20,5
	14,33
	2,929
	2,050

	Изобутан
	108,0
	102,0
	30,0
	25,8
	18,0
	3,686
	2,580

	Бутан
	111,8
	106,0
	31,0
	26,7
	18,6
	3,814
	2,670

	Пентан
	134,0
	127,0
	37,2
	32,0
	22,36
	4,571
	3,200


Ескерту: Текше метрлерді бағандарда берілген бірліктерден, кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы, алуға болады. 1 текше м. = 35,31467 текше фут. Мысалы, табиғи газдың ТДж-мен берілген көлемін мың текше метрге аудару:  ГДж/39,02 = мың м3.

1 Барлық жылу шығару қабілеттіктері төменгі жылу шығару қабілеттілігіне сәйкес келеді.

2 Стандартты жағдайларда. Стандартты жағдайлардан стандартты температураға және қысымға ауысу үшін 1,0757-ға көбейту керек.

3 Тераджоульдегі зауыттық газдан метрлік тоннадағы салмақтық негізге ауысу үшін 0,02388 коэффициенті қолданылады.

Электр энергиясы
Электр энергия эквиваленттері1
Таблица 11

	Мегаватт-сағаттардан
	Гигаджоульдерге
	Миллион БТЕ-ға
	Гигакалорияларға
	Мұнай баррельдеріне
	Көмір эквиваленттері тонналарына
	Мұнай эквиваленттері тонналарына

	
	мыналарға көбейтеді:

	п.ә.к.
	
	
	
	
	
	

	100%
	3,600
	3,412
	0,860
	0,601
	0,123
	0,084

	75%
	4,800
	4,549
	1,147
	0,801
	0,164
	0,113

	50%
	7,200
	6,824
	1,720
	1,202
	0,246
	0,169

	40%
	9,000
	8,530
	2,150
	1,503
	0,307
	0,211

	35%
	10,285
	9,748
	2,457
	1,717
	0,351
	0,241

	30%
	12,000
	11,373
	2,867
	2,003
	0,409
	0,281

	25%
	14,400
	13,468
	3,440
	2,404
	0,491
	0,338

	20%
	18,000
	17,060
	4,330
	3,005
	0,614
	0,422


Ескерту: Гигаватт-сағаттарды бағандарда берілген бірліктерден, кестеде көрсетілген қайта есептеу коэффициенттеріне бөлу арқылы, алуға болады. Мысалы, п.ә.к. 100% ГДж-мен берілген электр энергиясын мвт-сағатқа аудару:  ГДж/3,600 = мвт-сағ.

Примечание: Гигаватт–часы могут быть получены из единиц, представленных в колонках, путем деления на коэффициенты пересчета, указанные в таблице. Например: преобразование электроэнергии в ГДж при к.п.д. 100% в мвт-ч ГДж/3,600 = мвт-ч.
1 Жылу шығару қабілеттіктері төменгі жылу шығару қабілеттілігіне сәйкес келеді.

Электр энергиясын өндіретін әртүрлі электр стансалар электр энергиясын әртүрлі п.ә.к.-мен өндіретін болғандықтан, 11-кестеде гигаваттың бастапқы бірліктерінен кез-келген жалпы қабылданған есептеу бірлігіне өту үшін немесе бір есептеу бірлігінен екіншісіне өту үшін п.ә.к.-нің таңдалып алынған шамалары үшін қайта есептеу коэффициенттері келтірілген. П.ә.к 100% болғанда ғана гигаваттан кез-келген есептеу бірлігіне тікелей өтуге болады.

Ағаш отын
Ағаш отынға арналған шамаларды қайта есептеу
(құрамындағы ылғал 20-30% болатын ағаш)

12-кесте
	Ағаштан отын
	Текше метрдегі метрлік тонналары
	Кордтағы метрлік тонналары
	Метрлік тоннадағы текше метрлері
	Метрлік тоннадағы текше футтары

	Аралас ағаштардан
	0,725
	1,54
	1,38
	48,74

	Қылқан жапырақты ағаштардан
	0,625
	1,325
	1,60
	56,50

	Жапырақты ағаштардан
	0,750
	1,59
	1,33
	46,97


Дереккөзі: Food and Agriculture Organization of the United Nations Yearbook of Forest  Products, 1983 (Rome, 1985)

Ескерту: ағаштың 1корды =3,624556 текше метр = 128 текше фут.

Ылғалдың ағаш отынның тығыз көлеміне және салмағына әсері 

13-кесте
	
	Ағаш отынның құрамындағы ылғал (%-бен)

	
	100
	80
	60
	40
	20
	15
	12
	10
	0

	Тығыз көлемі (м3/т)
	0,80
	0,89
	1,00
	1,14
	1,33
	1,39
	1,43
	1,45
	1,60

	Салмағы (т/м3)
	1,25
	1,12
	1,00
	0,88
	0,75
	0,72
	0,70
	0,69
	0,63


Дереккөзі: Food and Agriculture Organization of the United Nations Wood Fuel Surveys  (Rome, 1983)

Жоғарыда келтірілген екі кестенің арасында айырмашылық бар, ол өз кезегінде ағаш отынды өлшеу мәселелері бойынша әдебиеттің көптігін дәлелдеп отыр. Біздің жағдайда бұл 12-кестенің стандартталған кестелердегі ақпаратқа негізделгенін, ал 13-кестеде анағұрлым жаңа зерттеулердің нәтижелері ұсынылуымен айтарлықтай түсіндіріледі. 

2-қосымша
Бірліктердің халықаралық жүйесі
Бірліктердің халықаралық жүйесі (ресми қысқаша СИ) халықаралық келісіммен белгіленген метрлік жүйенің жетілдірілген нұсқасы болып табылады. Ол ғылымдағы, өнеркәсіптегі және саудадағы барлық өлшемдерге қисынды және өзара байланысты негіздерді қамтамасыз етеді. СИ қосымша екі бірлік қосылған негізгі жеті бірліктің негізінде құрылған. Еселік және бөлшек бірліктер ондық жүйеде көрсетіледі.

Төменде СИ жүйесіне енетін бірліктер келтірілген.

	Негізгі бірліктер

	Шама
	Бірлік атауы
	Бірлік белгіленуі

	ұзындық
	метр
	м

	масса
	килограмм
	кг

	уақыт
	секунд
	с

	электр тогының күші
	ампер
	А

	термодинамикалық температура
	кельвин
	К

	жарық күші
	кандела
	кд

	заттың мөлшері
	моль
	моль

	Қосымша бірліктер

	жазық бұрыш
	радиан
	рад

	денелік бұрыш
	стерадиан
	ср

	Төмендегі белгілері бар маңызды бірліктер 

	Атауы
	Белгіленуі
	Анықтамасы

	герц
	Гц
	1Гц = 1 с-1

	ньютон
	Н
	1Н = 1 кг м/с2

	паскаль
	Па
	1Па = 1 Н/м2

	джоуль
	Дж
	1Дж = 1Н·м

	ватт
	Вт
	1Вт = 1Дж/с

	кулон
	Кл
	1Кл = 1А·с

	вольт
	В
	1В = 1Дж/Кл

	ом
	Ом
	1Ом = 1В/А

	сименс
	См
	1См = 1А/В

	фарада
	ф
	1ф = 1Кл/В

	вебер
	Вб
	1Вб = 1В/с

	генри
	Г
	1Г = 1Вб/А

	тесла
	Т
	1Т = 1Вб/м2

	люмен
	лм
	1лм = кд·ср

	люкс
	лк
	1лк = 1лм/м2


Жалғаулар
Еселік және үлестік бірліктер басқа бірліктерден келесідей жалғаулар арқылы алынуы мүмкін:

	Көбейткіш
	Жалғау
	Белгіленуі

	10-15
	фемто
	ф

	10-12
	пико
	п

	10-9
	нано
	н

	10-6
	микро
	мк

	10-3
	милли
	м

	10-2
	санти
	с

	10-1
	деци
	д

	101
	дека
	да

	102
	гекто
	г

	103
	кило
	к

	106
	мега
	м

	109
	гига
	Г

	1012
	тера
	Т

	1015
	пета
	П


Жалғаулар бір сөзден тұратын бірліктер атауына және жалғау немесе индекс көмегімен өзгертілмеген жеке белгіленулерге (м/с сияқты құрамдастырылған емес м сияқты белгіленулерге) жалғанады. Сонымен, бір жалғау басқа бір жалғаудың алдында тікелей тұра алмайды.

Құрамды бірліктердің белгіленулеріндегі көбейткіштер кемтікпен немесе нүктемен бөлінуі керек. Мысалы, мН миллиньютон дегенді білдіреді, ал м·Н немесе м Н метр ньютонды білдіреді.
	Ұзындық
	

	бір метр
	=1м

	бір дюйм
	=1дюйм = 25,4м

	бір фут
	=1фт = 12дюйм = 0,3048

	бір ярд
	=1ярд = 3фт = 0,9144

	бір миля
	=5280фт = 1609,344м

	Масса
	

	бір килограмм
	=1кг

	бір фунт
	=1фунт = 0,45359237 кг

	бір тонна
	=1т = 1000 кг

	бір ұзын тонна
	=2240 фунт = 1016,05 кг

	бір қысқа тонна
	=2000 фунт = 907,185 кг

	Уақыт
	

	бір секунд
	=1с

	бір минут
	=1мин = 60 с

	бір сағат
	=1ч = 60 мин = 3600 с

	Температура
	

	бір кельвин
	=1К (бұрын Цельсий және Кельвин градустарына жататын)

	бір ренкин
	= (5/9)К (бұл да Фаренгейт градусы деп аталады)

	Аудан
	

	бір шаршы метр
	=1м2

	бір шаршы фут
	=1фт2 = 0,9290304 м2

	бір шаршы ярд
	=1кв.ярд = 0,83612736м2

	бір акр
	=43560кв. футов = 4046,86м2

	бір гектар
	=10000м2

	Көлем
	

	бір текше метр
	=1м3

	бір литр
	=1л = 0,001м3

	бір текше фут
	=1фт3 = 0,02283168м3

	бір текше ярд
	=1куб.ярд = 0,764555м3

	бір британ галлоны
	=0,0045460919м3

	бір АҚШ галлоны
	=0,003785411784м3

	бір АҚШ баррелі
	=42 АҚШ галлоны = 0,158988м3

	Скорость
	

	секундына бір метр
	=1м/с

	секундына бір фут
	=1фт/с = 0,3048 м/с

	сағатына бір миль
	=1миль/сағ = 0,44704 м/с

	Тығыздық
	

	текше метрге бір кг 
	=1кг/м3

	текше футқа бір фунт 
	=1фунт/текше фут = 16,0,185 кг/м3

	күш
	

	бір ньютон
	=1Н = 1кг·м/с2

	бір дина
	=1дина = 1г·см/с2 = 10-5Н

	бір килограмм-күш
	=1кгс = 9,80655Н

	Қысым, кернеу
	

	бір паскаль
	=1Па = 1Н/м2

	бір бар
	=105 = 105 Н/м2

	бір дина/см2
	=0,1Па = 0,1Н/м2

	бір стандартты атмосфера
	=1атм = 1,01325 бар

	сынап бағанасының бір миллиметрі
	=113,322Н/м2

	Жабысқақтық (динамикалық)
	

	бір Н·с/М2
	=1Па·с = 1кг/м·с

	бір пуаз
	

	бір сантипуаз
	=0,01 = 0,001кг/м·с

	Жабысқақтық (кинематикалық)
	

	секундына бір м2 
	=1м2/с

	бір стокс
	=1Ст = 1см 2/с

	бір сантиокс
	=1сСт = 1мм2/с

	Энергия, жұмыс, жылулық
	

	бір джоуль
	=1Дж = 1Н·м = 1кг·м2/с = 1Па·м3

	бір киловатт-сағат
	=1кВт·ч = 3,6 х 106Дж

	бір калория
	=1кал = 4,1868 Дж

	бір килокалория
	=1ккал = 4186,8 Дж

	бір термия
	=4,1855 х 106 Дж

	бір Британдық жылу бірлігі
	=1БТЕ = 1055,06 Дж

	бір терм
	=105 БТЕ = 1,05506 х 108 Дж

	бір ат күші
	=2,68452 х 106Дж

	Қуат
	

	бір ватт
	=1Вт = 1Дж/с

	бір киловатт
	=1кВт = 103 Дж/с

	бір кгс·м/с
	=9,80665 Вт

	бір метрлік ат күші
	=1л.с. = 735,499 Вт

	бір ат күші
	=1л.с. = 550 фут.фунт/с = 745,7Вт

	Энергетикалық құрам (жылу шығару қабілеттілігі, үлестік энтальпия)
	

	килограммға бір джоуль
	=1Дж/кг

	граммға бір калория
	=4,1868Дж/г

	фунтқа бір БТЕ
	=2326Дж/кг

	Масса·температураға энергия (үлестік энтальпия,  үлестік жылу шығару қабілеттілігі)
	

	кг·кельвинге 1джоуль
	=1Дж/кг К

	кг·кельвинге 1калория
	=4,1868 Дж/кг·К

	фунт·ренкинге 1БТЕ
	=4187 Дж/кг·К

	Көлем температураға энергия
	

	м3·кельвинге бір джоуль
	=1Дж/м3·К

	см3·кельвинге бір джоуль
	=106Дж/м3·К

	1кал/см3·К
	=4,1868 х 106 Дж/м3·К

	1кал/л·К
	=4,1868 х 103 Дж/м3·К

	1ккал/м3·К
	=4,1868Дж/м3·К

	1БТЕ/фт3·ренкин
	=67066,1Дж/м3·К

	Энергия ағынының тығыздығы (ауданға қуат)
	

	м2-ге бір ватт
	=1Вт/м2 = 1Дж/м2·с

	бір калория/м2·с
	=4,1868 Вт/м2

	бір ккал/м2·сағ
	=1,163 Вт/м2

	бір БТЕ/фт2
	=3,15459 Вт/м2

	Жылу беру коэффициенті (жылу өткізгіштігі)
	

	бір ватт/м2·К
	=1Вт/м2·К = 1Дж/м2·с·К

	бір кал/м2·с·К
	=4,1868 Вт/м2·К

	бір ккал/м2·сағ·К
	=1,163 Вт/м2·к

	бір БТЕ/фт2·сағ·ренкин
	=3,15459 Вт/м2·К

	Жылу өткізгіштік
	

	бір ватт/м·К
	=1Вт/м К = 1Дж/м·с·К

	бір кал/см·с·К
	=418,68 Вт/м·К

	бір ккал/м·сағ·К
	=1,163 Вт/м·К

	бір БТЕ/фт·сағ·ренкин
	=1,73073 Вт/м·К


Үлестік тығыздықтың эквиваленттері
15-кесте
	Үлес салмағы
	АНИ градустарындағы тығыздық
	Тығыздық
	Үлес салмағы
	АНИ градустарындағы тығыздық
	Тығыздық
	Үлес салмағы
	АНИ градустарындағы тығыздық
	Тығыздық

	0,60
	-
	0,6000
	0,75
	57,17
	0,7497
	0,90
	25,72
	0,8995

	0,61
	-
	0,6100
	0,76
	54,68
	0,7597
	0,91
	23,99
	0,9095

	0,62
	96,73
	0,6200
	0,77
	52,27
	0,7697
	0,92
	22,30
	0,9195

	0,63
	93,10
	0,6299
	0,78
	49,91
	0,7797
	0,93
	20,65
	0,9295

	0,64
	89,59
	0,6399
	0,79
	47,61
	0,7898
	0,94
	19,03
	0,9395

	0,65
	86,19
	0,6499
	0,80
	45,38
	0,7996
	0,95
	17,45
	0,9495

	0,66
	82,89
	0,6599
	0,81
	43,19
	0,8096
	0,96
	15,90
	0,9594

	0,67
	79,69
	0,6699
	0,82
	41,06
	0,8196
	0,97
	14,38
	0,9694

	0,68
	76,59
	0,6798
	0,83
	38,98
	0,8296
	0,98
	12,89
	0,9794

	0,69
	73,57
	0,6898
	0,84
	36,95
	0,8396
	0,99
	11,43
	0,9894

	0,70
	70,64
	0,6998
	0,85
	34,97
	0,8496
	1,00
	10,00
	0,9994

	0,71
	67,80
	0,7098
	0,86
	33,03
	0,8596
	1,01
	8,60
	1,0094

	0,72
	65,03
	0,7198
	0,87
	31,14
	0,8695
	1,02
	7,23
	1,0194

	0,73
	62,34
	0,7298
	0,88
	29,30
	0,8795
	1,03
	5,88
	1,0294

	0,74
	59,72
	0,7397
	0,89
	27,49
	0,8895
	1,04
	4,56
	1,0394


Ескерту: АНИ градустарындағы тығыздық пен үлестік салмақ үшін 600F температурасында, тығыздық үшін 150С-де өлшенді.
Отынның кейбір түрлерінің тығыздықтары
16-кесте
	Отын түрі
	Орташа тығыздық
(кг/м3)

	Қатты отындар
	

	Антрацит
	1554

	Битуминозды көмір
	1346

	Лигнит
	1250

	Кокс
	1201

	Құрғақ шымтезек
	753

	Емен ағашты көмір
	481

	Қарағай ағашты көмір
	369

	Сұйық отындар
	

	Шикі мұнай
	840-860

	Сұйытылған мұнай газы (бұл да табиғи газ)
	540

	Пропан
	510

	Бутан
	580

	Газды бензин
	630

	Автомобиль бензині
	740

	Авиациялық бензин
	730

	Бензин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	760

	Керосин типті реактивті қозғалтқыштарға арналған отын
	810

	Керосин
	810

	Газойль (дизельдік отын)
	870

	Мазуттық отын
	950

	Жағармайлар
	900

	Битум (асфальт)
	1040

	Мұнай коксы
	1140

	Парафин
	800

	Зауыттық конденсат
	700

	Уайт-спирит/өнеркәсіптік спирт
	810

	Нафта
	720

	Басқа да мұнай өнімдері
	910

	Газ тәрізді отындар
	

	1 атм. және 150С жағдайында
	

	Табиғи газ
	0,720-0,785

	Пропан
	1,869

	Бутан
	2,383

	Домналық газ
	1,270

	Жасанды газ
	1,070


Дереккөзі: J.W. Rose and J.R. Cooper, Technical Data on Fuel, 7th ed. (Edinburgh, Scottish Academic Press, 1977); and United Kingdom, Department of Energy, Digest of U.K. Energy Statistics (London, 1980)

Барлық процестер энергияның бір түрінен екінші түріне айналдыруды қажет етеді. Мысалы, энергияны алыс жерлерге жіберуге және оны әрі қарай соңғы тұтынушылардың құрылғыларында пайдалануына мүмкін болатындай электр энергиясы механикалық энергиядан алына алады.

17-кетседе әртүрлі құрылғылар мен аспаптарда айналу процестерінің П.Ә.К.-і туралы деректер келтірілген. 17-кестеде келтірілген айналдыру құрылғыларының П.Ә.К.-нің көбісі пайдалы энергия балансын есептеу үшін пайдалануы мүмкін.

Соңғы тұтыну сатысындағы ортша П.Ә.К.
17-кесте
	Құрылғы
	П.Ә.К.
(%)

	Үшконфорлы ағаш отынды плита
	10-15

	Ағаш-көмірлі пеш
	20-30

	Цемент пеш
	30-40

	Шына зауытының сәуле тарату пеші
	40

	Домналық пеш
	70-77

	Бензинді қозғалтқыш
	22

	Дизельді қозғалтқыш
	35

	Реактивті қозғалтқыш
	25

	Көмір отынды өнеркәсіптік пештер мен қазандар
	60

	Көмір отынды плита
	25

	Көмір отынды тұрмыстық жылыту қазандары мен пештері
	55-65

	Мұнай отынды өнеркәсіптік пештер мен қазандар
	68-73

	Мұнай отынды тұрмыстық жылыту қазандары
	68-73

	Мазуттық отынды ЖЭО қазандары
	68-73

	Парафинмен жұмыс істейтін жанарғылар
	55

	Газда жұмыс істейтін өнеркәсіптік пештер мен қазандар
	70-75

	Газ плиталары
	37

	Газды су жылытқыштар
	62

	Газда жұмыс істейтін тұрмыстық жылыту қазандары
	67-80

	СМГ жұмыс істейтін плиталар
	37

	СМГ жұмыс істейтін жылыту құрылғылары
	69-73

	Электр қозғалтқыштар
	95

	Электр пештер
	95

	Электролизді құрылғылар
	30

	Поездардың электр тартымдары
	90

	Электр плиталар
	75

	Электр су жылытқыш
	90

	Тікелей электр жылыту
	100

	Электр қыздыру лампаларымен жарықтандыру
	6

	Люминесцентті лампалармен жарықтандыру
	20


Дереккөзі: European Economic Community, Statistical Office of the European Communities (EUROSTAT), Usefol Energy Balance Sheets, Supplement to Energy Statistics Yearbook (Brussels, 1983); және Біріккен Ұлттар Ұйымы, «Отын ретінде пайдаланатын биомасса жөнінде статистикалық деректерді бастапқы өңдеуді жинаудың концепциясы мен әдістері», К. Опеншоу (ESA/STAT/AC.30/6).
3-қосымша
Энергетика статистикасы бойынша көрсеткіштер бар статистикалық есептілік нысандарының тізбесі:

1. 1-Ө «Кәсіпорынның өнім (тауарлар, қызметтер) өндіруі және қалдықтары туралы есебі» - айлық, тоқсандық және жылдық кезеңділікпен;

2. 24-энергетика «Электр энергиясын өндіру, бөлу және тұтыну, энергетикалық жабдықтардың құрамы туралы» - жылдық кезеңділікпен;

3. 6-ТК «Электр стансалар мен қазандықтардың жұмысы туралы есеп» - жылдық кезеңділікпен;

4. 1-ГАЗ «Табиғи және сұйытылған газды бөлу туралы есеп» - жылдық кезеңділікпен;

5. 1-ВК «Су құбыры мен кәріздің және олардың жеке желілерінің жұмысы туралы есеп» - жылдық кезеңділікпен;

6. ҚТ «Өндірістік қуаттар теңгерімі» - жылдық кезеңділікпен;

7. ЭК-001 – біржолғы «Дербес энергия көздері бар кәсіпорындарды (ұйымдарды) іріктеп зерттеудің сауалнамасы»;

8. ЖК-001 – біржолғы «Өнеркәсіптік өнім өндірумен айналысатын жеке кәсіпкерлерді іріктеп бақылау сауалнамасы».
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